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1. Pierwotne zrodla energii

Photo credit: NASA - SOHO Project
Extreme Ultraviolet Imaging Telescope

Gwiazda — Swieci wlasnym Swiatlem (reakcje
jadrowe); Sklad: wodor (hydrogen), hel (helium);
Masa Slonca = 99.9% masy ukladu slonecznego.
W ciagu 1 s Slonce traci 4 min kg swojej masy;
Temperatura: 14 miln °C




2. Historia odkry¢

1963 - Sharp Corporation, produkcja PV
moduléow krzemowych

1964 - Japonia, instalacja 242 W systemu
PV na latarni morskiej, najwiekszej
wtedy na Swiecie

1968 - NASA, pierwsze Obser-

watorium Astronomiczne na
orbicie 1kW - system PV, (as-
tronomiczne badania)



2. Historia odKkry¢

1976 - David Carlson | Christopher Wronski, RCA
aboratories, wyprodukowanie pierwszego ogniwa
z amorficznego krzemu

‘80 — obecnie - gwaltowny rozwoj PV, projekty
ekonomiczne, propagowanie PV jako ekologicznego
sposobu wytwarzania energii elektrycznej
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3. Energia odnawialna

Energie odnawialne to takie, ktorych
Zzrodla sa niewyczerpane i ktorych
eksploatacja powoduje mozliwie najmniej
szkod w srodowisku.



3. Energia odnawialna

Dzieki nowoczesnym technologiom mozna
coraz efektywniej wykorzystywac¢
naturalny potencjal energetyczny.

Rozwoj technologii to rowniez spadek
kosztow produkcji energii i niezaleznos¢
energetyczna panstw.



3. Energia odnawialna

I

Dlaczego energie odnawialne?

Alternatywa dla energii kopalnych
Zmniejszenie emisji gazow

Energia zgodna z ideq zrownowazonego
rozwoju

Szansa na dostep do elektrycznosci dla
ludzi zyjacych na terenach gdzie nie ma
innych zrodel energii



3. Energia odnawialna

Energia wiatru

M. Pociask, Energetyka odnawialna. O korzysciach ze Stonca i fotowoltaice, 31 marca 2006



3. Energia odnawialna

SWIATOWE ZUZYCIE ENERGII - SWIAT

Zrodia produkcji elektrycznosci na

swiecie [%]

B wegiel / ropa
B en_ nukieama

O odnawialne
Zrodia energii




3. Energia odnawialna

SWIATOWE ZUZYCIE ENERGII - SWIAT

21"

19%

22

W ropa naftowa

W gaz ziemny

" wegiel
atomistyka

B zasoby
odnawialne |




3. Energia odnawialna

[stnieje pie¢ grup energil odnawialnych

Udzial procentowy w
swiatowej produkej1 en.
odnawialnych:

% Wodna ,02.5

% Bilomasy S e

< Wiatru s,

< Sloneczna » 0,05




3. Energia odnawialna

Energia wody
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H"a\i zZna as W e ’?
zastosowanie w domach

rolnictwie, przemysle czy —
transporcie. Dz1$ stanowi

rowniez jeden z
najwickszych potencjalow
energetycznych.




3. Energia odnawialna

Technologie tradycyjne
Energia spadku wody

turbmq 1 zosta]e
przeksztalcana w energie

elektryczna. Moc zalezy
od wysokosc1 spadku
wody 1 od przeplywu.




3. Energia odnawialna
Technologie przysztosci
Energia ptywow morskich
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3. Energia odnawialna

Technologie przysztosci
Energia pragdéw morskich

“—..J_.—:

& §TTy prqw morslnc '
Produkowana energia
elektryczna transportowana

jest podwodnym kablem do
sieci na ladzie.

(OMCT Ltg 2003

zrodlo: www.ifremer.fr, MCT Ltd




3. Energia odnawialna

Energia fal




3. Energia odnawialna
Technologie przysziosci
Energia fal morskich
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el ”%’a vezng. W zaleznosci
systemu dnalama mozna
wyrozni¢ elektrownie
hydrauliczne, mechaniczne,

pneumatyczne 1 indukcyjne.
Problem stanow1 wysokos¢
zrédlo: www.ifremer.fr, OPD Ltd fal zalezna od wiatru.



3. Energia odnawialna

Energia wiatru

melema zbOZa lub
pompowania wody, znajduje
dzisiaj, cho¢ w 1nnej postact,

zastosowanie w
elektrowniach wiatrowych.




3. Energia odnawialna

Technologie tradycyjne
Turbina wiatrowa

cie, zrodlo: www-esigec.univ-savoie.fr



3. Energia odnawialna

Energia Stoneczna

‘Technologla pozwala takze | )
przeksztalca¢ energie /

stoneczng w cieplo lub w
energie elektryczna.



3. Energia odnawialna

Technologie tradycyjne
Kolektor stoneczny termiczny

-------

energm slonecznq i 0ddz ]Q'clff\%
znajdujacej si¢ W niej cieczy.
Kolektory te znajduja
zastosowanie w instalacjach
grzewczych 1 do produkcji

zdjecie, zrodlo: cieplej WOdy
http://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau solaire




3. Energia odnawialna

Technologie tradycyjne
Kolektor stoneczny fotowoltaiczny

= Wzbudzone przez

_ promieniowanie sloneczne
) elektrony przemieszcezajac sig
A\ produkuja elektrycznosé.

zdjecie, zrédlo:
www.energierenouvelable-direct.com



3. Energia odnawialna

Geotermia

Gradient temperatury we wnetrzu Ziemi

temperatura

glebokosc
(°C]

[(km)




3. Energia odnawialna

Energia geotermalna

W niektorych skalach, na
pewnych glebokosciach
krazy energia w postaci
pary wodnej lub goracej
wody. Ta cieplna energia
wnetrza Ziemi1 moze by¢
wykorzystana w sposob
bezposredni1 lub posredni.




3. Energia odnawialna

Elektrownia geotermalna

Tam, gdzie ciepla woda
znajduje si¢ na wigkszej
glebokosc1 wykonuje sie
= —— odwierty 1 pompuje wodg na
y 'i\ powierzchnie. Wode, ktora
el ] e i oddata juz swoje cieplo
NS R wtlacza si¢ z powrotem
innym odwiertem. Para
wodna moze jednoczesnie
napedzac turbiny 1
zdjecie, zrodlo: www.isafold.de pro dukowacé el ektryc 7n056.

e




3. Energia odnawialna

Biomasa
Biomasa to materia
pochodzenia L Y
organicznego. Jej energie 4\:\@:\\  /
mozemy wykorzystywacé N\ \

spalajac ja, rozkladajac lub
przeksztalcajac
chemicznie.




3. Energia odnawialna

Biomasa - spalanie

-

-

zdjecie, zrodlo: www.fnh.org

Spalajac materi¢ organiczng
uzyskujemy energie cieplna,
ktora moze postuzy¢ do
produkcji energii elektryczne;.
Uzywa si¢ do tego najczescie;
odpadow drewna, slomy,
niektorych odpadow
domowych, rolniczych i

przemystowych.




3. Energia odnawialna

Biomasa — fermentacja

W wyniku fermentacji
materi1 organicznej (np.
odchodow zwierzgcych,
odpadow komunalnych)
otrzymujemy m.in.
metanol, etanol 1 biogaz,
wykorzystywane jako
zdjecie: beztlenowa fermentacja komorowa, PaliWO lub do pPr odukcp
zrédlo:www.cieplej.pl energii.




3. Energia odnawialna

Biomasa — przemiany chemiczne

Niektore uprawy takie jak
np. rzepak, wierzba,
trzcina cukrowa,
kukurydza, czy miektore
zboza moga by¢
przeksztalcone w
biopaliwa.




3. Energia odnawialna

Biomasa
JALETY WADY

% duzy potencjal techniczny % konieczno$¢ prowadzeniz
(dostepnos¢ ziemi uprawney) uprawy
w miektorych regionach % spalanie — wydzielanie
%+ utylizacja mektorych szkodliwych substancji
odpadow 1 $ciekow % jatowienie gleb
% zagospodarowanie 1
wykorzystanie terenow pod
uprawy




4. Polskie zasoby energii odnawialne

Polskie zasobyv enerqgii odnawialnej

ENERGIA SLONECZNA
napromieniowanie catkowite ENERGIA WODY

3 najwieksze elektrownie wodne
w kWh/m /rok
- )

kosci 30 m npg

KWh/m /rok

kWhim /rok FPEFLPSELESF




4. Polskie zasobu energii odnawialnej
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4. Polskie zasoby energii odnawialnej

ENERGIA Z BIOMASY

[ grunty ome . * I i !

[ zwarte kompleksy lesne

ENERGIA GEOTERMALNA
okrggi | subbaseny geotermaine

246000 tpu (ton paliwa umownego)
1tpu=29, 33GJ




4. Polskie zasoby energii odnawialne]

Zasoby energetyczne (OZE) Polski
i krajow skandynawskich

d POLSKA POLSKA DANIA SZ\WEETD
Zrodia Zasoby Wykorzystanie [PJ/rok] A
energii [PJ/rok] [PJ/rok (%)] [PJ/rok]
Biomasa 895 100 (11,18) 216 638
Energia 43 2 (4,65) 0,3 266
wodna
Zasoby 200 0,1 (0,05) 100 0
geotermalne
Energia 36 3,6 (10) 97 209
wiatrowa
Promieniowa 1 340 0,01 84 194
nie stoneczne (0,00075)
OGOLEM 2 514 105,71 (4,2) 498,3 1307



4. Polskie zasoby energii odnawialne]

Przeliczniki jednostek miar

Wielokrotnosci Podwielokrotnosci
Przedrostek MNazwa Symbol Przedrostek  Nazwa | Symbol

100 dzul J

101 dekadzul daJ 101 decydzul dJ
102 hektodzul hJ 1072 centydzul cJ
103 kilodzul kJ 103 milidzul m.J
108 megadzul I 100 mikrodzul ™
109 gigadzul G 10~ nanodzul nJ
1012 teradzul TJ 10712 pikodzul pJ
1012 petadzul =X 10712 femtodzul f
1018 eksadzul EJ 10718 attodzul aJ
1021 zettadzul ZJ 10—21 zeptodzul zJ
1024 jottadzul Y.J 10—24 joktodzul yJ




4. Polskie zasoby energii odnawialnej
Warunki nastonecznienia w Polsce

kWh/m2

miesiace
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M. Pociask, Energetyka odnawialna. O korzysciach ze Stonca i fotowoltaice, 31 marca 2006



5. Zastosowanie systemow PV

Udziat odnawialnych zrodet energii
w produkcji energii pierwotne]

- prognozy
45
4U O FPolska
Gl .
A HLUna surcpe|ska
= .
o5 1 Swiat




5. Zastosowanie systemow PV

Konwersja promieniowania
stonecznego:

A - fotochemiczna - prowadzaca dzieki fotosyntezie
do tworzenia energii wiazan chemicznych w
roslinach w procesach asymilacji,

| - fototermiczna - prowadzaca do przetworzenia
energii promieniowania stonecznego na energie
cieplna,

Qe / fotowoltaiczna (PV)- prowadzaca do przetworzenia
energii promieniowania stonecznego w energie
elektryczng.




5. Zastosowanie systemow PV
W najblizszej przysziosci najbardziej obiecujgcymi
zastosowaniami ogniw fotowoltaicznych w Polsce beda
systemy zasilania w miejscach oddalonych od sieci

energetycznej. (Unika sie duzych kosztow doprowadzenia
linii energetycznych).




6. Tematy do przedyskutowania

% Czy wykorzystanie energit odnawialnych to dzisiaj
koniecznos¢?

% Co daloby wprowadzenie nowych technologi Iub

ulepszenie juz 1stniejacych?

% Jakie odnawialne zrodta energn maja najwigksza
przysztos¢ w Polsce?

% Jak oszczedzac energie?
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