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Wprowadzenie

1. Wprowadzenie

Badania ankietowe zrealizowane wérod 1200 mieszkancéw wojewodztwa wielkopolskiego
w 2021 przez Instytut Badawczy IPC wskazuja, ze dla 83,6% mieszkancéw wojewodztwa stan
srodowiska przyrodniczego jest wazny. Jednoczes$nie 68% badanych mieszkancow podregionu
kaliskiego ocenia stan $rodowiska jako zly, a 72,6% mieszkancéw uwaza, ze to aktywnos¢
kazdego z nas, a nie tylko wladz czy przedsiebiorcow, ma najwigckszy wplyw na stan
srodowiska naturalnego. Wyniki plebiscytu ,,Supermiasta i Superregiony 20407,
w ktorym w roku 2021 zaglosowato ponad 67 tys. 0sob, wskazuja ze ludzie maja coraz wicksza
swiadomos$¢ katastrofy klimatycznej i ze coraz wigcej osob dostrzega potrzebe troski o
srodowisko naturalne. We wszystkich miastach i regionach Polski wyjatkowego znaczenia
nabrata ochrona srodowiska. Roznego rodzaju ,,ckowyzwania” wskazato prawie 32 proc.
wszystkich glosujacych w plebiscycie. Na potrzebe zazieleniania miasta wskazywali
mieszkancy m.in. Poznania, Czgstochowy, Szczecina i Krakowa. To znamienne -
wyznacznikiem, jako$ci zycia dla mieszkancow wielu polskich miast zaczyna by¢ dostepnosé
I jakosc¢ zieleni miejskiej. Ludzie rozumieja, Ze tereny zieleni maja walor estetyczny, ale takze
rekreacyjny i edukacyjny. W ostatnich latach zacze¢to dostrzegac takze bezpieczenstwo, jakie
daja nam tereny zieleni w walce z zanieczyszczeniem powietrza oraz powodziami i suszami,
bedacymi efektem zmian klimatycznych. Z sondazu agencji Kantar przeprowadzonego
z okazji Tygodnia z Klimatem w pazdzierniku 2021 r. wynika, ze 84 proc. respondentéw
przejmuje si¢ zmianami klimatu, wobec 14 proc. wskazujacych, ze nie widzi tego problemu.
Jest to potwierdzenie wynikow badan CBOS, ktore wskazywaty juz w 2009 r., ze dla 81,7%
Polakéw zmiany klimatu byty powaznym lub bardzo powaznym problemem.

Czas dyskusji nad tym czy zmiany klimatu sa faktem i czy ich przyczyng jest dziatalno$¢
cztowieka na szczescie si¢ konczy. Termin ,,zmiany klimatu” na trwate zaistnial nie tylko
w pracach i raportach naukowych, ale takze w $wiadomosci mieszkancoéw, a coraz czgsciej
takze W dziataniach administracji. Niestety doszlismy do tego etapu nauczeni ztymi
doswiadczeniami. Najbardziej widoczne sg problemy w miastach. To one w najwigkszym
stopniu przyczyniajg sie¢ do zmian klimatycznych. Z drugiej strony ze wzgledu na uszczelnienie
powierzchni  oraz duzg gestos¢ zaludnienia, upaly oraz powodzie rzeczne
I deszczowe najbardziej doskwieraja nam witasnie tam. Przybywa dowodow naukowych
potwierdzajacych, ze ze wzgledu na zwigkszenie liczby fal upatow $miertelnos¢ bedzie rosta,
zwlaszcza w starszych grupach wiekowych. Jednak problemy widzg takze rolnicy zmagajacy

si¢ z suszami, gradobiciami i nowymi szkodnikami oraz lesnicy, ktorzy ponosza coraz wigksze
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straty ze wzgledu na usychanie drzew, pozary oraz wiatrotomy i wiatrowaty. Coraz czegsciej
zadajemy sobie, wigc pytanie ,,jak?”, zamiast ,,czy?”. Najwazniejsze jest zmniejszenie emisji
gazO6w cieplarnianych, glownie poprzez zastgpowanie konwencjonalnych zrodet energii
zrodtami odnawialnymi. To jednak proces powolny. Rownolegle musimy podejmowaé
dziatania, ktore wprawdzie nie zapobiegng zmianom klimatu, ale spowoduja, ze nie bedziemy
ich tak bardzo odczuwac. Dziatania te powinny by¢ ukierunkowane na umiejetne
zatrzymywanie wody, tak, aby byto jej pod dostatkiem w czasie upalow oraz zeby nie byto jej
za duzo w czasie ulewnych deszczy. Dtugoterminowe modele Klimatyczne dla naszej czesci
Europy pokazuja, ze deszczy wcale nie bedzie mniej, ale bedg one bardzie nieregularne w czasie
I natezeniu. Mimo to, Polska nalezy do grupy panstw zagrozonych deficytem wody, a problem
deficytu wody i zwigzanego z nim zjawiska suszy wcigz si¢ nasila. Polska magazynuje obecnie
ok. 6,5 proc. objetosci $redniorocznego odptywu rzecznego, podczas gdy warunki fizyczne i
geograficzne pozwalaja na retencjonowanie na poziomie ok. 15 proc. Duze uszczelnienie
nawierzchni powoduje, ze woda deszczowa
w szybkim tempie odprowadzana jest kanalizacja burzowa do rzek, a stamtad, czesto
uregulowanymi rzekami, do morza. Niewiele pozostaje jej w glebie, czyniac ja niedostgpng dla
roslin i innych organizméw zywych. Dodatkowo wybetonowane nawierzchnie kumulujg
energig, ktora podgrzewa powietrze oraz niewielkie ilosci wody dostajace si¢ do gleby. Duze
nagrzane nawierzchnie przyczyniaja si¢ takze do zanieczyszczenia powietrza poprzez wtorny
unos pyhtu, czgsto zawierajacego wiele substancji niebezpiecznych, ktére trafiajg do powietrza
i naszych ptuc.

Dzialania zapobiegajace emisji gazow cieplarnianych i zmierzajace do ograniczania
skutkéw zmian klimatycznych przynosza nam caty szereg korzysci, niekoniecznie
bezposrednio zwigzanych ze zmianami klimatu. Dotyczy to zwlaszcza zapobiegania
zanieczyszczeniu powietrza oraz ochrony wod i bior6znorodnosci. Poza tym dziatania takie jak
sadzenie drzew, czy tworzenie ogrodow deszczowych moga przyczynia¢ si¢ do poprawy
estetyki otoczenia i poprawia¢ nasze samopoczucie i zdrowie. O ile problem spadku
bioroznorodno$ci ma charakter globalny, to zanieczyszczenie powietrza dotyka glownie
polskie miasta i wsie, zwtaszcza W zakresie zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10
i PM2,5 w okresie zimowym. W miastach, w warunkach ograniczonych mozliwosci
przestrzennych musimy dazy¢ do maksymalizacji korzysci, jakie mamy z przyrody.
Wchodzimy tu na grunt nowej koncepcji nazywanej ustugami ($wiadczeniami)
ekosystemowymi. Ustugi, czyli korzysci, jakie czerpiemy z przyrody, maja charakter
zaopatrujacy, regulacyjny i kulturowy. Im wiecej korzysci uzyskamy jednoczesnie, np. czysta
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wode do picia, ograniczenie liczby powodzi i poprawe estetyki, tym szybciej jako$¢ naszego
zycia wzrosnie. Zamiast z infrastruktury technicznej powinniSmy w wiekszym stopniu
korzystac z przyrody. W nauce, a coraz czgsciej takze i praktyce, funkcjonuje pojgcie rozwigzan
opartych na przyrodzie.

Administracja, zaréwno Unii Europejskiej, jak i Polski, dostrzega problem. Tworzone sg
instrumenty planistyczne, prawne i finansowe sprzyjajace dzialaniom adaptacyjnym. Umowa
Partnerstwa, ktora okresla strategi¢c wykorzystania funduszy europejskich w ramach polityk
unijnych w Polsce w latach 2021-2027, przeznacza bardzo istotne srodki m.in. na skuteczna
adaptacje do zmian klimatycznych. W ramach przystosowania do zmian klimatu przewiduje si¢
m.in. opracowanie i wdrazanie planéw adaptacji do zmian klimatu i uwzglednienie ich
w systemie planowania przestrzennego. Intencja organow finansujacych jest nie tylko to, zeby
powstawaty plany i programy szczebla lokalnego, jak i ponadlokalnego, ale przede wszystkim,
zeby planowane inwestycje bezposrednio wynikaty z zapisow tych dokumentéw. To bedzie
warunek pozyskania finansowania. Wsrod takich dokumentow jest strategia rozwoju gminy,
strategia rozwoju ponadlokalnego, plany zazieleniania miast, czy wiasnie plany adaptacji. Obok
koniecznos$ci szczegdtowego zaplanowania dziatan, ktore majg by¢ finansowane, konieczne
jest powiagzanie dziatan adaptacyjnych z planowaniem przestrzennym, zar6wno ha poziomie
krajowym jak i lokalnym. Na poziomie krajowym chodzi glownie 0 zmniejszenie dystansu
pomiedzy regionami w zakresie adaptacji do zmian klimatu, co wynika z réznych
uwarunkowan przyrodniczych i r6znej podatnosci na zmiany klimatu. Na poziomie lokalnym
duzym wyzwaniem bedzie realizacja nowelizacji Ustawy
0 zasadach prowadzenia polityki rozwoju, ktéra zaktada tworzenie nowych dokumentéw
planistycznych powigzanych ze strategiami rozwoju. Krajowy Plan Odbudowy bedacy
najwazniejszym dokumentem w kontekscie wydatkowania srodkow unijnych z Instrumentu na
Rzecz Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, takze zapewnia duze s$rodki na Zielong
transformacje. Na jeden z jego komponentdow 0 nazwie Zielona energia i zmniejszenie
energochtonnosci, przeznacza si¢ 14,3 mld euro. Wsrod planowanych do finansowania
inwestycji adaptacyjnych znajdujg si¢ m.in. dziatania w zakresie zwigkszenia powierzchni
biologicznie czynnej w miastach, rozwigzania oparte na przyrodzie, w tym zielone parkingi,
zielone przystanki, zielone sciany, zielone dachy, ogrody deszczowe, kwietne taki oraz
zrownowazone Systemy gospodarowania wodami opadowymi z udziatem terenoéw zieleni.

Mozliwosci adaptacji do zmian klimatu sa silnie zwigzane z wieloma niekorzystnymi
procesami w Kkrajobrazie wynikajacymi przede wszystkim ze stabosci naszego systemu

planowania przestrzennego. Walka z chaotyczng suburbanizacja, zanieczyszczeniem
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powietrza, powodziami opadowymi i suszg oraz zachowanie biordznorodnosci, to kluczowe
wyzwania systemu planowania przestrzennego, jak rowniez gltowne cele dziatan
adaptacyjnych. Dla duzych miast i ich najblizszego otoczenia bardzo istotne jest tez lepsze
powigzanie miedzy obszarami funkcjonalnymi. Obecny system planowania przestrzennego
oparty na wladztwie planistycznym gmin mocno ogranicza mozliwosci planowania
na poziomie ponadgminnym. Bardzo istotne bedg tutaj strategie rozwoju ponadlokalnego, ktore
m.in. sa warunkiem uruchomienia instrumentu Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych. Ich
celem jest promowanie wspotpracy réznych jednostek administracyjnych na miejskich
obszarach funkcjonalnych. Dziatania gmin w obr¢bie aglomeracji powinny by¢
zsynchronizowane zaréwno W celu poprawy dostgpnosci komunikacyjnej, jak i efektywnosci
dziatan adaptacyjnych.

Odpowiedzig na te potrzeby jest powstajacy na zamowienie Stowarzyszenia Aglomeracja
Kalisko-Ostrowska Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
Tworzy si¢ klimat dla zapobiegania zmianom klimatu oraz adaptacji do nich, wykorzystajmy

go!



Materialy i metody

2. Materialy i metody

2.1. Podejscie badawcze

Struktura Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(PAJZKAKO) jest zgodna ze wskazaniami Podrecznika adaptacji dla miast... (2019)%.
Dokument sktada si¢ z trzech czgsci: wstepu, czesci diagnostycznej i programowej. Istotnym
elementem decydujagcym o wyjatkowosci niniejszego Planu jest wysoki poziom partycypacji
spolecznej zapewniony w dwojaki sposob. Z jednej strony poprzez organizacj¢ warsztatow
konsultacyjnych dla kazdej z 22 gmin wchodzacych w sktad Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(AKO), a z drugiej — przez wykorzystanie innowacyjnego narz¢dzia w postaci internetowe;j
geoankiety dostepnej dla wszystkich. Wyniki konsultacji spotecznych pozyskane w ramach
warsztatow (rozdziat 4.4.1) i geoankiet (rozdziat 4.4.2), stanowily bardzo cenne zrodito
informacji, ktéore w szerokim zakresie uwzgledniono podczas formulowania cze¢sci
programowej niniejszego dokumentu. Horyzont czasowy, jaki przyjeto przy formutowaniu
przewidzianych do realizacji dziatan to 10 lat.

Metodyka przygotowania diagnozy opierata si¢ na ocenie podatnosci na zmiany klimatu
kazdego z 794 obrebow ewidencyjnych tworzacych gminy Aglomeracji. Schemat
postepowania badawczego ilustruje rycina 2.1.1. Na ocen¢ podatnosci sktada si¢ okreslenie
wptywu zmian klimatu na dany teren oraz ocena zdolnosci adaptacyjnych gmin. Ocene wptywu
dokonano na podstawie oceny zagrozenia suszg (rozdziat 4.2.1), powodziami wywotanymi
nawalnymi deszczami (rozdziat 4.2.2) oraz anomalii temperatury (rozdziat 4.2.3). Skrocony
opis metodyki tych badan znajduje si¢ w podrozdziatach 2.2.1, 2.2.2 i 2.2.3, wiecej informacji
mozna znalez¢ na poczatku kazdego rozdziatu. Dodatkowym elementem okreslajagcym
potrzeby i priorytety mieszkancoéw jest uwzglednienie w badaniu gestosci zaludnienia, w tym
liczby  seniorow w  wieku 65+ w kazdym z obrebow  ewidencyjnych.
W celu przeanalizowania wrazliwosci terenu na powodzie 1 wysokie temperatury, liczbe
ludnos$ci w obrebach interpolowano na budynki, uwzgledniajac ich powierzchni¢ oraz liczbe
kondygnaciji.

Dodatkowo przeprowadzono analiz¢ potencjalu adaptacyjnego, polegajaca na okresleniu

mozliwo$ci finansowych, technologicznych oraz spotecznych stuzgcych zapobieganiu oraz

1 Ministerstwo Srodowiska. 2019: Podrecznik adaptacji dla miast — wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu.
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dostosowaniu si¢ do skutkdw zmian klimatu kazdej z analizowanych gmin (rozdziat 4.3).
Zrodtem danych byty wyniki ankiet dystrybuowanych w kazdej z gmin Aglomeracji.
Elementem scalajacym diagnoz¢ z czeScig programowg jest rozdzial Synteza czgsci
diagnostycznej, w ktorym podsumowano diagnozg, a takze skonfrontowano ze sobg informacje
dotyczace wrazliwo$ci na powodzie, susze i Wysokie temperatury z gestoscig zaludnienia. Na
tej podstawie sformutowano rekomendacje dla czesci programowej. Niewatpliwag zaletg
dokumentu jest duza liczba opracowan mapowych. Novum tego opracowania stanowi
przestrzenne ujecie problemow klimatycznych, takze w cze$ci programowej. Kazde z
zaproponowanych dziatan ma odniesienie do obrebow ewidencyjnych lub form pokrycia
terenu, ktorych problem w najwigkszym stopniu dotyczy. Plan skupia si¢ na problemach
ponadlokalnych, ktére powinny by¢ rozwigzywane przez instytucje i jednostki samorzadowe
obejmujace swoim zasi¢giem wigkszg liczb¢ gmin. Szczegdlne znaczenie maja tutaj organy
ochrony  $rodowiska takie jak Regionalna Dyrekcja Ochrony  Srodowiska
w Poznaniu, czy Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu (w tym Delegatura
w Kaliszu), ale tez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu (w tym Zarzad Zlewni
w Kaliszu), Spotki wodne z terenu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej, Regionalna Dyrekcja
Lasoéw Panstwowych w Poznaniu z le$nictwami i nadlesnictwami oraz Wielkopolski Osrodek
Doradztwa Rolniczego w Poznaniu. Petna lista instytucji wraz
Z przypisanymi im dziataniami realizacyjnymi znajduje si¢ w cze$ci programowej (rozdziat

6.3.1).

Ryc. 2.1.1. Elementy oceny podatnosci obszaru na zmiany klimatu. Zrédto: Opracowanie wlasne na
podstawie Podrecznika adaptacji dla miast (2019).

Eskpozycja
M (exposure)/narazenie
na czynnik klimatyczny

Podatnosc . Wrazliwos¢ (Sensivity)
(vulnerability) na ‘ obszaru na dany

czynnik klimatyczny czynnik

Zdolnosci adaptacyjne (adaptive
capacity)/potencjat adaptacyjny
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2.2. Ocena wplywu zmian klimatu
2.2.1. Susza

Wystepowanie suszy jest jednym z najdotkliwiej odczuwanych zjawisk klimatyczno-
przyrodniczych wystepujacych na terenie Wielkopolski. Przynosi ono szeroko rozumiane straty
gospodarcze i niesie za soba daleko idace szkody spoteczne. Ocen¢ zagrozenia susza
w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej przeprowadzono w oparciu o analiz¢ wykonang
w ramach Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy... (PPSS, 2019)% ktérg rozszerzono
0 lokalne predyspozycje do generowania strat w poszczegélnych sektorach gospodarki.
W tym celu stadiom rozwoju suszy (atmosferyczna, glebowa, hydrologiczna,
hydrogeologiczna) przypisano sektory gospodarki, ktére sa podatne na ich wystepowanie.
Nastepnie dla kazdego sektora gospodarki dobrano zakres uwarunkowan przestrzennych, ktore
sprzyjaja odpornosci obszaru i zmniejszajg narazenie na susze i jej skutki. W kolejnym kroku
wyniki uzyskane w ramach PPSS zwaloryzowano wzgledem odporno$ci obszaru ujetej w
obrebach ewidencyjnych, tym samym nadajac im wrazliwo$¢ na skutki suszy wg sektorow
gospodarki. Nastepnie zgodnie z metodyka przyjeta w PPSS dokonano waloryzacji skutkow
suszy w poszczegdlnych obrebach wyciagajac Srednig arytmetyczng z trzech najbardziej
zagrozonych sektoréw w danym obrebie. W dalszej kolejnosci korzystajac z podzialu
naturalnego Jenksa dokonano grupowania obrebow wydzielajac te o wrazliwosci niskiej,

umiarkowanej i wysokiej na skutki suszy w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
2.2.2. Podtopienia i powodzie

Jednym z przejawow zmian klimatu jest przeobrazenie struktury opadow atmosferycznych,
ktora charakteryzowa¢ si¢ bedzie wydluzeniem okresow bezopadowych i znaczng
intensyfikacja tych zjawisk. Zmiana ta przyniesie konsekwencje hydrologiczne m.in.
w zmianie rezimu odptywu rzek i przebiegu ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, jakimi sg
powodzie. Jako typy powodzi, ktorych czestotliwos¢, przebieg i gwattownos¢ wyraznie
wzrosnie W Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej wyrdzniono powodzie rzeczne i powodzie
btyskawiczne. Zjawiska tego typu dotychczas niejednokrotnie dotykaty Aglomeracje, dlatego
w ramach opracowania przeprowadzono analiz¢ wystepowania powodzi w przesztosci, ktore

zostaty przedstawione w ramach kilku warstw tematycznych. W powyzszym zakresie

2 PPSS, 2019: Plan przeciwdziatania skutkom suszy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021r. Dziennik
Ustaw 2021, poz. 1615.
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wykorzystano dane pochodzace z doniesien medialnych, ewidencji interwencji Panstwowe;j
Strazy Pozarnej, a takze analiz wykonanych w ramach Wstgpnej Oceny Ryzyka
Powodziowego. Ponadto wyrdzniono strefy, ktore w aspekcie zmian klimatu beda podatne na
wystepowanie powodzi w przysztosci. W tym celu postuzono si¢ wynikami modelowania
hydrodynamicznego zrealizowanymi w ramach Map Zagrozenia Powodziowego i Map Ryzyka
Powodziowego. Wypracowano réwniez model sptywu powierzchniowego
z wykorzystaniem metody SCS-CN (Ignar, 1986)® okreslajacy podatno$é obszaru Aglomeracji
na generowanie gwaltownych sptywow powierzchniowych i wystgpowanic powodzi
btyskawicznych (Jawgiel, 2021).

Uzyskane wyniki opracowania w konteks$cie powodzi historycznych i prawdopodobnych
zostaly zagregowane do obreboéw ewidencyjnych, a nastgpne zwaloryzowane w podziale
administracyjnym. Dokonano klasyfikacji na 3 poziomy zagrozenia powodziami (niski,
umiarkowany, wysoki) z uwagi na prawidtowosci wystepowania powodzi w przesztosci oraz
predyspozycje obszaru do generowania gwaltownych sptywéw powierzchniowych

potencjalnie powodujacych powodzie w przysztosci.
2.2.3. Temperatura powierzchni terenu

Temperatura powierzchniowa (ang. land surface temperature), inaczej kinetyczna, jest
rzeczywista temperaturg powierzchni czynnej ciala uwzgledniajaca jego emisyjnosé, czyli
zdolnoéé do emisji promieniowania cieplnego (Walawender, 2009)°. Analiza rozktadu
temperatury powierzchniowej umozliwia przeprowadzenie oceny warunkéw termicznych na
danym terenie, w tym jest powszechnie stosowana w badaniach miejskiej wyspy ciepta
w kontekscie postepujacych zmian klimatu.

W rozdziale 4.2.3 wykorzystano dane z badan teledetekcyjnych w postaci
7. multispektralnych zdje¢ satelitarnych Landsat 8% wykonanych w terminach 20.08.2015 r.,
14.09.2016 r., 20.09.2018 r., 03.06.2019 r., 31.08.2019 r., 18.09.2020 r., 05.09.2021 r. czasu
srodkowoeuropejskiego (9.38-9.44 GMT). Zdjecia wybrano z serii pomiarowych wykonanych

nad Polskag Zachodnia w miesigcach od czerwca do wrzesnia w latach 2015-2021.

3 1gnar S., 1986: Okres$lanie opadu efektywnego metodg SCS. Maszyn. Kat. Bud. Wod. SGGW. Warszawa.

4 Jawgiel K., 2021: Modelowanie sptywu powierzchniowego w aspekcie miejskich powodzi blyskawicznych (UFF)
w zlewniach aglomeracji poznanskiej. [Rozprawa doktorska] Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

5 Walawender J. 2009: Wykorzystanie danych satelitarnych Landsat i technik GIS w badaniach warunkéw termicznych miasta
(na przyktadzie aglomeracji krakowskiej). Prace Geograficzne, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, 122, 81-98.
6 Zdjecia pobrano z platformy EarthExplorer (https://earthexplorer.usgs.gov/) administrowanej przez Amerykanska Shuzbe
Geologiczna (USGS, United States Geological Survey).
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Bezwzglednym  kryterium  wyboru zdje¢  bylo  istnienie = warunkow  pogody
radiacyjnejw momencie ich wykonania (bezchmurne niebo, pelne nastonecznienie, brak
opadow). Zebrany material jest reprezentatywny dla warunkow dobrej, stonecznej pogody
w okresie poznowiosennym i letnim, kiedy istnieje wysokie prawdopodobienstwo wystgpienia
upatow i pogorszenia komfortu termicznego mieszkancow Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
Bazujac na danych ze zdj¢¢ satelitarnych 1 literatury przedmiotu wyliczono statystyki dla
poszczeg6lnych jednostek administracyjnych, w tym gmin i ich obr¢bow ewidencyjnych,
dotyczace:
e rozktadu sredniej temperatury powierzchniowej na obszarze badan,
e zrdznicowania przestrzennego temperatury powierzchniowej w zaleznosci od pokrycia
terenu’ & 9),
e wplywu zielonej infrastruktury na rozktad temperatury powierzchniowej w oparciu
o wskaznik wegetacji NDVI®,

e oceny stopnia zagrozenia ludnosci oddziatywaniem wysokich temperatur otoczenia.

W przeprowadzonych analizach uwzgledniono informacje o pokryciu terenu z Bazy Danych
Obiektéw Topograficznych (BDOT10K) stanowigce dane centralnego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Dane przestrzenne o przebiegu granic jednostek administracyjnych
pochodzity z panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podzialow terytorialnych

kraju (PRG).
2.3. Udzial spoleczenstwa
2.3.1. Warsztaty konsultacyjne

Na potrzeby opracowania tego dokumentu przeprowadzone zostaty warsztaty konsultacyjne
z interesariuszami. Warsztaty odbyty sie w kwietniu i maju 2022 roku. Prowadzona byta akcja
promocyjna zachgcajaca do udziatu w konsultacjach przy pomocy mediéw spoteczno$ciowych

oraz urzedow gmin. Warsztaty sktadaty si¢ z trzech czescei:

" Walawender J. 2009: Wykorzystanie danych satelitarnych Landsat i technik GIS w badaniach warunkéw termicznych miasta
(na przyktadzie aglomeracji krakowskiej). Prace Geograficzne, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, 122:81-98.
8 Walawender J., Hajto M., Iwaniuk P. 2011: Zastosowanie algorytmu ,,pojedynczego okna” do opracowania map temperatury
powierzchni ziemi na podstawie danych satelitarnych Landsat. Roczniki Geomatyki T. IX. 4(48), 139-150.

9 Walawender J., Szymanowski M., Hajto M., Bokwa A. 2014: Land surface temperature patterns in the urban agglomeration
of Krakow (Poland) derived from Landsat-7/ETM+ data. Pure and Applied Geophysics 171 (6), 913-940.

10 Lupa, P. 2020: Wptyw zielonej infrastruktury na warunki termiczne miast péinocnej Wielkopolski oraz jej miejsce
w lokalnej polityce klimatycznej. Rozw6j Regionalny i Polityka Regionalna, (52), 219-233.
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1) wprowadzenia na temat planu adaptacji oraz powiazanego z nim projektu TeRRIFICA 2)
zasadniczej czesci warsztatowej 3) podsumowania i zaproszenia do wspotpracy przy wspolnej
identyfikacji hotspotow przy pomocy narzedzia do crowdmappingu mapujklimat.terrifica.eu.
Uczestnikami pierwszych byli wszyscy chetni, dominowali pracownicy urzedow miast
1 gmin oraz starostw powiatowych zajmujacy si¢ ochrong Srodowiska. Byli tez obecni
pracownicy m.in. MZK S.A. Ostrow Wielkopolski, Strazy Miejskiej w Kaliszu, Panstwowej
Strazy Pozarnej, Wielkopolskiego Biura Planowania Przestrzennego w Poznaniu oraz Urzgdu
Marszatkowskiego Wojewoddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu. Uczestnicy warsztatow
proszeni byli o udzielenie odpowiedzi na trzy pytania odnoszace si¢ do probleméw zwigzanych
ze zmianami klimatu:
1. Jakie zauwazasz w Twojej gminie problemy zwigzane ze zmianami klimatu oraz gdzie
one wystepuja W najwigkszym nasileniu (przyktadowe lokalizacje)?
2. Jakie widzisz mozliwosci rozwigzania probleméw zwigzanych ze zmiang Klimatu? Kto
powinien to zrobic?
3. Jakie zauwazasz potencjalne bariery w rozwigzywaniu probleméw ze zmianami

klimatu?

W maju 2022 roku odbyty si¢ drugie warsztaty, tym razem kierwone do wlodarzy miast, gmin
i powiatow. Ich celem byto:
1. ocena najistotniejszych probleméw Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zwigzanych ze
zmianami klimatu sformutowanych przez uczestnikow pierwszego warsztatu,
2. wylonienie najistotniejszych dziatan do osi priorytetowych PAdZKAKO oraz

okreslenie instytucji wdrazajacych, w tym proponowanych sieci wspotpracy.

Podczas zasadniczej cze$ci obu warsztatow zostata wykorzystana metoda world café. Jest to
narzedzie opracowane i wdrozone w 1995 roku przez Browna i Isaacsa’?. Metoda ta moze by¢
stosowana zarowno do prowadzania konsultacji spotecznych, jak i do zbierania danych
jakosciowych®®. Utatwia prowadzenie dialogu obywatelskiego przy jednoczesnym wzajemnym
uczeniu si¢ uczestnikow. Schemat dziatania tej metody polega na przydzieleniu uczestnikow

do poszczegolnych stolikow, a nastepnie przekazaniu kazdej grupie pytania. Podczas trwajacej

11Projekt TeRRIFICA (Territorial RRI Fostering Innovative Climate Action) finansowany jest przez program badan
i innowacji Komisji Europejskiej ,,Horyzont 2020” w ramach umowy nr 824489.

2 Brown J., Isaacs D. 2005: The World Café: Shaping our futures through conversations that matter. Berrett-Koehler
Publishers.

13 Lohr K., Weinhardt M., Sieber S. 2020: The “World Café” as a Participatory Method for Collecting Qualitative Data.
International Journal of Qualitative Methods.
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20 minut rundy uczestnicy formutujg odpowiedzi na otrzymane pytanie. Po zakonczeniu rundy
przechodza do kolejnego stolika, gdzie podejmuja dyskusje nad kolejnym pytaniem i
weryfikuja oraz uzupetniaja odpowiedzi poprzednikdow. Po przejéciu przez stoliki z pytaniami,

wszyscy podejmuja wspolng dyskusj¢ nad odpowiedziami.
2.3.2. Geoankiety

Crowdmapping (ang. mapowanie thumow) polega na zbiorowym tworzeniu map online, jako
reprezentacji zjawisk w $wiecie rzeczywistym. Dane wprowadzane przez uzytkownikow w
powigzaniu z konkretna lokalizacja tworza mape cyfrowa'* °. Jest to narzedzie stanowiace
aplikacje do tworzenia map internetowych z zastosowaniem geoankiety, dzigki ktorej
uzytkownicy moga zaznacza¢ miejsca i je komentowad!®. Te wiasciwoéci wykorzystano
w projekcie TeRRIFICA tworzac narzedzie mapujklimat.terrifica.eu. Wyniki stanowity cenny
zasob danych podczas przygotowywania Planu w zakresie informacji o odczuwalnych skutkach

zmian klimatu oraz istniejagcych dobrych praktykach, ktore pozwalaja te skutki tagodzicé.

3. Powiazanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi

Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej jest dokumentem
strategicznym, okre$lajacym m.in. poziomy zagrozenia poszczegOlnych zjawisk
klimatycznych, potencjalne konsekwencje z nimi zwigzane oraz poziomy ryzyka

w poszczeg6Olnych sektorach 1 obszarach. Dokument ten stanowi podstawe¢ do ksztaltowania

14 See L., Mooney P., Foody G., Bastin L., Comber A., Estima J., Fritz S., Kerle N., Jiang B., Laakso M., Liu H-Y., Mil&inski
G., Niksi¢ M., Painho M., P6dor A., Olteanu-Raimond A-M., Rutzinger M. 2016: Crowdsourcing, Citizen Science or
Volunteered Geographic Information? The Current State

15 da Silva Lima N., i inni. 2019: Mobile Application for Crowdmapping Accessibility Places and Generation of Accessible
Routes [w:] Ahram T., Falcdo C. (eds) Advances in Usability, User Experience and Assistive Technology. AHFE 2018.
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 794. Springer, Cham.

16 Rzeszewski M., Kotus J. 2019: Usability and usefulness of internet mapping platforms in participatory spatial planning.
Applied Geography, 103, 56-69.
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lokalnej polityki rozwoju, uwzgledniajacej mozliwe zagrozenia klimatyczne konkretyzujac
zakres dziatan odpowiadajacych na wyzwania zarowno globalne jak i lokalne. Zgodnie
z zasadg programowania dziatan strategicznych na poziomie ponadlokalnym powinny by¢ one
ukierunkowane na aktywnos$ci, ktore wykraczaja poza mozliwosci poziomu lokalnego,
a ktorych realizacja jest mozliwa przy wspodlpracy jednostek szczebla lokalnego, tworzacych
platformy dla podejmowania ponadlokalnych wspolnych, skutecznych i efektywnych
przedsiewzigé. Dziatania te musza wpisywac si¢ i nawigzywa¢ do zatozen i1 rekomendacji
wynikajagcych z  obowigzujacych dokumentow  strategiczno-planistycznych szczebla
miedzynarodowego, krajowego, jak i regionalnego.

Analiza powigzania Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(PAJZKAKO) z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obejmuje trzy poziomy
programowania i realizacji dziatan ukierunkowanych na ograniczanie i przeciwdziatanie zmian
klimatu: mig¢dzynarodowy, krajowy 1 regionalny. Jej celem jest wskazanie glownych
priorytetow 1 rekomendacji zapisanych w tych dokumentach, ktére zgodnie ze wspomnianymi
zasadami mogg zosta¢ uszczegotowione poprzez dziatania przewidywane w PAJZKAKO.
Analiza uwzglednia nastepujace opracowania:

1. Poziom migdzynarodowy

1.1. Transforming our world. The 2030 Agenda for sustainable development (2015).

1.2. Europejski Zielony Lad (2019).

1.3. Osmy Raport Kohezyjny (Cohesion in Europe... 2022).

2. Poziom krajowy
2.1. Strategiczny Plan Adaptacji dla Sektorow i Obszarow Wrazliwych na Zmiany Klimatu
do roku 2020 z Perspektywa do roku 2030 (2013).

2.2. Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (2017).

2.3. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (2011).

2.4. Krajowa Polityka Miejska (2015) oraz Krajowa Polityka Miejska 2030 (2022).

2.5. Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 (2019).

2.6. Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (2021).

2.7. Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (2016).

2.8. Plan przeciwdziatania skutkom suszy (2021).

2.9. Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (2016).

3. Poziom regionalny i lokalny
3.1. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Wielkopolskiego do 2030 roku (2020).

15



Powigzanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi

3.2. Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Wielkopolskiego do roku 2030

(2020).

3.3. Program Ochrony Powietrza dla Strefy Wielkopolskiej (2020).

3.4. Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Kalisz (2020).

3.5. Plan  Zagospodarowania  Przestrzennego = Wojewddztwa  Wielkopolskiego.

Wielkopolska 2020 (2019).

3.6. Program poprawy bezpieczenstwa — funkcjonowania systemu przeciwdziatania

1 ograniczania skutkéw wystepowania zjawisk katastrofalnych oraz awarii na obszarze

Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na lata 2021-2027 (2021).

3.7. Ochrona i racjonalna gospodarka wodna na terenie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej

(2020).

3.8. Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Kalisza do 2030 roku (2019).

Dokumenty poddane analizie zawierajg cele i dzialania, ktore bezposrednio lub posrednio maja

zwigzek ze zmianami klimatu i odnosza si¢ do jako$ci zycia oraz poszczegdlnych sektorow

funkcjonowania Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Do najistotniejszych zagadnien ujetych w

tych dokumentach i bezposrednio powigzanych z tematyka PAdZKAKO naleza:

1.

upowszechnienie inwestycji w technologie przyjazne $rodowisku, w tym wsparcie

innowacji przemystowych i organizacyjnych,

. gospodarka przestrzenna upowszechniajgca w zagospodarowaniu przestrzennym

wykorzystanie obiektow zielonej 1 niebieskiej infrastruktury oraz rozwigzan
planistycznych poprawiajacych stopien adaptacji oraz przeciwdziatajacych zmianom

klimatu,

. poprawa jakos$ci powietrza, w tym wprowadzanie czystych, tanszych i zdrowszych form

transportu prywatnego i publicznego,
poprawa efektywnos$ci energetycznej budynkow oraz likwidacja niskosprawnych zrodet

ciepta i upowszechnienie wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

. dziatania zmierzajagce do przystosowywania si¢ do skutkéw zjawisk ekstremalnych,

w tym fal upalow, dlugookresowej suszy oraz przeciwdzialania skutkom powodzi,
z zapewnieniem niezbednej opieki zdrowotnej mieszkancom dotknigtym skutkami tych

zjawisk,

. ochrona i retencja zasobow wodnych zapewniajaca dostep do odpowiedniej iloSci

zasobow wod dobrej jakos$ci 1 racjonalne nimi gospodarowanie,
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7. zagospodarowanie terenéw otwartych, ktére korzystnie wplywaja na lokalne warunki
klimatyczne oraz na jako$¢ zycia mieszkancow,

8. minimalizowanie konfliktow na styku rozwoju infrastruktury i ochrony przyrody.

Zatozenia wskazanych dokumentéw strategiczno-programowych byly pomocne
w wyborze glownych sektoréw dziatalnosci, ktore sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu,
a takze w ocenie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu oraz w zaplanowaniu dziatan, ktore
odnosza si¢ do gléwnych zagrozen wystepujacych na obszarze Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze gléwne zagrozenia klimatyczne
wystepujace na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej, ktore sg rownolegle wskazywane
w przeanalizowanych dokumentach dotycza gltownie nastepujacych probleméw: zdrowie

publiczne, gospodarka wodna, gospodarka przestrzenna oraz bior6znorodnos$¢.
3.1. Dokumenty miedzynarodowe

Postepujace zmiany klimatu oraz skala przeksztalcen $rodowiska naturalnego stajg sie
realnym zagrozeniem dla calego $wiata i jego mieszkancow. Odpowiedz na te zagrozenia maja
stanowi¢ dziatania ukierunkowane na realizacj¢ celow zréwnowazZonego rozwoju
(Transforming our world..., 2015) przyjete w 2015 r. przez Zgromadzenie Ogolne ONZ.
Wyznaczaja one szeroka perspektywe zroOwnowazonej, sprawiedliwej 1 integracyjnej
przysztosci. Zgodnie z zasadg ,,mysl globalnie, dzialaj lokalnie” definiujg wyzwania, przed
ktorymi stoi $wiat, panstwa narodowe, regiony oraz organizacje migdzynarodowe (Drobniak
i inni, 2020)*". Wskazane priorytety dziatan zostaty uporzadkowane w strukturze 17 Celow
Zrownowazonego Rozwoju i 169 celéw, ktore pokazujg skale i ambicje tej nowej, uniwersalnej

Agendy (ryc. 3.1.1):

e Cel 1. Skonczy¢ z ubdstwem we wszystkich jego formach na catym $wiecie.
e Cel 2. Wyeliminowac¢ gtdd, osiaggna¢ bezpieczenstwo Zywnosciowe i lepsze odzywianie

oraz promowac¢ zrOwnowazone rolnictwo.

7 Drobniak A., Baron M., Churski P., Muster R., Nowakowska A., Pietrzykowski T., Rzefica A., Trembaczowski L., Wegrzyn
A., Zakrzewska-Pottorak A., 2020: Propozycje rekomendacji dla obszaru sprawiedliwa transformacja. Grupa ekspercka
,Sprawiedliwa Transformacja” dziatajaca w ramach Zespohu do spraw Rozwoju Przemystu Odnawialnych Zrodet Energii i
Korzysci dla Polskiej Gospodarki przy Ministrze Klimatu (Zarzadzenie Ministra Klimatu z dn. 2.04.2020, poz. 2). 15 maja
2020. Katowice — £.6dz — Poznan — Wroctaw — Warszawa
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o Cel 3. Zapewni¢ zdrowe zycie i promowaé dobre samopoczucie dla wszystkich
w kazdym wieku.

e (el 4. Zapewni¢ dostep do wlaczajacej 1 sprawiedliwej edukacji wysokiej jakosci oraz
promowac¢ mozliwosci uczenia si¢ przez cate zycie dla wszystkich.

e (el 5. Osiaggna¢ rownos$¢ pici 1 wzmocni¢ pozycje wszystkich kobiet 1 dziewczat.

o Cel 6. Zapewni¢ wszystkim dostepnos¢ do zréwnowazonej gospodarki wodnej
i sanitarnej.

e Cel 7. Zapewni¢ wszystkim dostep do niedrogiej, niezawodnej, zréwnowazonej
I nowoczesnej energii.

e (el 8. Promowac trwaly, sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu i zrbwnowazony wzrost
gospodarczy, prowadzacy do pelnego i produktywnego zatrudnienia oraz godnej pracy
dla wszystkich.

e Cel 9. Budowaé¢ odporng infrastrukture, promowaé¢ zréwnowazong industrializacje
sprzyjajaca wlaczeniu spotecznemu oraz wspieranie innowacji.

e Cel 10. Zmniejszy¢ nierdwnosci wewnatrz krajow 1 miedzy nimi.

e Cel 11. Sprawi¢, by miasta i1 osiedla ludzkie byly przyjazne, bezpieczne, odporne
1 zrownowazone.

e Cel 12. Zapewni¢ i promowa¢ zrownowazone wzorce konsumpcji i produkc;ji.

e Cel 13. Podja¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich
skutkom.*®

e Cel 14. Tworzy¢ warunki dla ochrony i zréwnowazonego wykorzystania oceanow,
morz i zasobow morskich dla zrownowazonego rozwoju.

e Cel 15. Tworzy¢ warunki dla ochrony, przywracania i promowania zrOwnowazonego
uzytkowania ekosystemow ladowych, zréwnowazonego zarzadzania lasami,
zwalczania pustynnienia oraz powstrzymania 1 odwrocenia degradacji gleby oraz
powstrzymania utraty réznorodnosci biologiczne;.

e (el 16. Promowa¢ pokojowe i integracyjne spoteczenstwa na rzecz zrGwnowazonego
rozwoju, zapewniajagc wszystkim dostep do wymiaru sprawiedliwos$ci oraz budowac

skuteczne, odpowiedzialne i integracyjne instytucje na wszystkich poziomach.

18 Uznajac, ze Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu jest gléwnym migdzynarodowym,
miedzyrzadowym forum negocjowania globalnej odpowiedzi na zmiany klimatu.
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e Cel 17. Wzmacnia¢ s$rodki realizacji i ozywienie globalnego partnerstwa na rzecz

Zréwnowazonego rozwoju.

Ryc. 3.1.1. Cele zréwnowazonego rozwoju. Zrédto: Portal Gov.pl:
https://www.gov.pl/web/polskapomoc/cele-zrownowazonego-rozwoju
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PAdZKAKO jest w pelni zgodny z zalozeniami Agendy i bezposrednio odpowiada na cele
13, 11 i 15 podkres$lajace konieczno$¢ podjecia pilnych dziatan w celu przeciwdziatania
zmianom Klimatu i skutkom tych zmian, ze szczegolnym uwzglednieniem dazenia do
zrbwnowazenia obszardw miast i tworzenia warunkéw do optymalizowania uzytkowania
ekosystemow ladowych.

Europa odpowiadajac na przedmiotowe wyzwania podj¢ta zobowigzanie do osiaggnigcia
jako pierwszy kontynent $wiata stanu neutralnosci klimatycznej. W tym celu postanowiono
skonkretyzowac strategi¢ dzialan na rzecz wzrostu stuzagcemu przeksztatceniu Unii
Europejskiej] w nowoczesng, zasobooszczedng i konkurencyjng gospodarke. Za priorytetowe
uznano osiagnigcie do 2050 r. stanu zerowego poziomu emisji gazow cieplarnianych netto,
oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzycia zasobow oraz stworzenie warunkow,
w ktorych zaden mieszkaniec Europy ani zaden region nie moze by¢ defaworyzowany,
a w konsekwencji, nie moze odczué¢ marginalizacji w efekcie przeprowadzenia nieuniknionej,
wieloaspektowe] restrukturyzacji gospodarki. Narzedziem realizacji tych zamierzen stat si¢
plan dziatan okreslony jako Green Deal, czyli Europejski Zielony Lad (2019) (ryc. 3.1.2).

Stanowi on nowg strategi¢ na rzecz wzrostu, ktorej celem jest przeksztatcenie Unii Europejskiej
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w sprawiedliwe 1 prosperujace spoteczenstwo zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i
konkurencyjnej gospodarce. Osiagni¢cie tego celu bedzie wymagato realizacji
wieloaspektowych dziatan, w tym:

e upowszechnienia inwestycji w technologie przyjazne srodowisku,

e wsparcia innowacji przemystowych i organizacyjnych,

e wprowadzenia czystych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego

I publicznego,
e poprawy efektywnosci energetycznej budynkow,
e pelnej wspolpracy z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy swiatowych norm

srodowiskowych.

Ryc. 3.1.2. Europejski Zielony Lad. Zrédto: Europejski Zielony Lad (2019, s. 4).
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Podkresla si¢, ze planowana transformacja musi przebiega¢ w sposob sprawiedliwy
1 sprzyjajacy wilaczeniu spotecznemu. W zwiazku z tym na pierwszym miejscu stawia sie
potrzeby mieszkancow Europy i ich dobrostan. Zwraca si¢ uwage na potrzebe statego
monitorowania sytuacji we wszystkich regionach, sektorach i grupach pracownikow, w celu
identyfikacji zagrozen 1 podejmowania ukierunkowanego 1 efektywnego wsparcia
dedykowanego grupom najbardziej zagrozonym. Zdajac sobie sprawe z faktu skali i zakresu
glebokich zmian przed jakimi staje Europa, kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych
polityk Unii Europejskiej stuzacych realizacji przyjetych celow bedzie miata ich akceptacja
spoleczna. Wymaga to czynnego zaangazowanie spoteczenstwa budujacego zaufanie spoteczne
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do realizowanych dziatan oraz ich nast¢pstw. Potrzebna jest pelna wspolpraca, ktora zjednoczy
obywateli w ich r6znorodnosci, i w ramach ktérej wladze krajowe, regionalne i lokalne,
spoteczenstwo obywatelskie 1 sektor przemystowy beda S$cisle wspotpracowad
z instytucjami i organami doradczymi UE.

Zielony Lad stanowi integralng cze$¢ opracowanej przez Komisje Europejska obecnej
kadencji (2019-2024), strategii majacej na celu wdrozenie agendy ONZ na rzecz
zrownowazonego rozwoju 2030 i celéw zréwnowazonego rozwoju oraz innych priorytetow,
jakie przewodniczaca Ursula von der Leyen przedstawita w swoich wytycznych politycznych.
W ramach Zielonego tadu Komisja Europejska zamierza zmieni¢ proces koordynacji
makroekonomicznej w ramach europejskiego semestru w taki sposob, aby uwzgledniat on cele
zrownowazonego rozwoju ONZ, aby konwergencja i dobrobyt obywateli byty traktowane jako
priorytet polityki gospodarczej, a cele zrownowazonego rozwoju znalazly si¢ w centrum
polityki 1 dziatan Unii Europejskiej. Tym samym tak okre§lona koncentracja interwencji bedzie
réwniez determinowadé programowanie i realizacj¢ wszystkich polityk wspolnotowych.

PAdZKAKO jest w pelni zgodny z zatozeniami Europejskiego Zielonego Ladu wpisujac si¢
zardbwno w jego dlugookresowe priorytety jak 1 biezace dzialania operacyjne. Nalezy ponadto
podkresli¢, ze przedmiotowa zgodnos$¢ zapewnia mozliwo$¢ uzyskania finansowania projektow
wskazanych w PAdZKAKO przy wykorzystaniu zasobow europejskich srodkéw publicznych,
do ktorych dostep w perspektywie programowania 2021-2027 bedzie warunkowany zgodno$cig
z zatozeniami Europejskiego Zielonego Ladu oraz zasada DNSH — do no significant harm.

Opublikowany na poczatku lutego 2022 r. Osmy Raport Kohezyjny (Cohesion in Europe. ..
2022) jest kolejng edycja ukazujacego si¢ zgodnie z zapisami Traktatu sprawozdania
przygotowywanego przez Komisj¢ Europejska na temat postepoOw w osigganiu spdjnosci
gospodarczej, spolecznej i terytorialnej Unii Europejskiej. Jego zadaniem jest ocena znaczenia
polityk i instrumentéw Unii Europejskiej w realizacji celow rozwoju regionalnego Wspdlnoty,
przy pomocy szerokiej gamy wskaznikéw identyfikujacych wystepujace zroéznicowania
przestrzenne m.in. w zakresie poziomu wzrostu gospodarczego, zatrudnienia, poziomu
wyksztatcenia, czy tez dostgpnosci, jak rowniez jako$ci zarzadzania na poziomie regionalnym
Unii Europejskiej (jednostki NUTS 2). W ten sposob na podstawie faktow i liczb Raport stara
si¢ przedstawi¢ stan i zmiany rozwoju regionéw Unii Europejskiej oraz wyzwan przed jakimi
one staja, uwzgledniajac wystepujace w tym zakresie rdéznice migdzy nimi. Jego wyniki i
rekomendacje stang si¢ podstawg dla konkretyzacji realizacji polityki spojnosci
w perspektywie 2021-2027, jak rowniez beda stanowi¢ podstawe dla okreSlenia
dlugookresowych priorytetéw horyzontalnych oraz celoéw operacyjnych w perspektywie do
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2050 r. Nalezy zgodzi¢ si¢ z komisarz ds. spojnosci i1 reform Elisg Ferreirg, ktora podczas
prezentacji Raportu stwierdzila, ze zostal on przedstawiony w szczegdlnym momencie
sktaniajagcym do identyfikacji trendow rozwojowych oraz uwzgledniania ich w dalszych
dziataniach interwencyjnych Unii Europejskiej. Przemawiajg za tym trzy powody: (1) kolejny
kryzys w jakim znajduje si¢ Europa w wyniku pandemii COVID-19, podobnie jak poprzednie
kryzysy, bedzie sprzyjal wzrostowi przestrzennych zréznicowan rozwojowych, (2) wyzwania
przed jakimi staja mieszkancy Europy zwigzane z zielong i cyfrowa gospodarka z pewnoscia
wyostrzg zroznicowania przestrzenne, ktore beda dodatkowo wzmacniane ze wzgledu na rozny
stopien przygotowania regionéw do tych zmian, (3) Unia Europejska jest u progu
implementacji bezprecedensowego, co do wartosci i zakresu interwencji, budzetu ktory
powinien by¢ efektywnie wykorzystany prowadzac do poprawy spdjnosci gospodarczej,
spotecznej i terytorialnej. Raport analizuje sytuacje regionéw Unii Europejskiej odnoszac ja do
pigciu nowych celow polityki spdjnosci Wspdlnoty okreslonych dla dziatan podejmowanych w
perspektywie 2021-2027: (1) Europa bardziej inteligentna, (2) Europa bardziej przyjazna dla
srodowiska 1 bezemisyjna, (3) Europa lepiej polaczona, (4) Europa
o silniejszym wymiarze spolecznym, (5) Europa blizej obywateli. W raporcie podkresla sie, ze
inwestycje w ochron¢ Srodowiska, czysta energie 1 $wiadczenie powigzanych uslug maja
zasadnicze znaczenie dla zapewnienia dlugoterminowego zréwnowazonego rozwoju,
dlugoterminowej konkurencyjnosci i jako$ci zycia. Zanieczyszczenie powietrza i wody
zmniejszyto si¢, ale w wielu regionach stabiej rozwinigtych nadal utrzymuje si¢ na zbyt
wysokim poziomie. Zanieczyszczenie powietrza pytem drobnym jest wysokie w wielu
wschodnich regionach. Szacuje si¢, ze w Unii Europejskiej prowadzi ono do 400 000
przedwczesnych zgondw rocznie. Stgzenie ozonu jest nadal zbyt wysokie w wielu
potudniowych regionach. W catej Unii Europejskiej poprawita si¢ jako$¢ oczyszczania
sciekow, ale w wielu regionach stabiej rozwinigtych i1 regionach w okresie przej§ciowym nadal
potrzebne sg wigksze inwestycje w celu ochrony 1 poprawy jakosci wody. Zaktadana przez Uni¢
Europejska transformacja ekologiczna, a zwtaszcza cele gospodarki neutralnej pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla 1 gospodarki o obiegu zamknigtym, zmienig gospodarke Wspdlnoty.
Transformacja ekologiczna spowoduje wzrost zatrudnienia w sektorach takich jak energia
odnawialna, recykling, projektowanie, renowacja i ushugi ekosystemowe, ale moze miec
negatywny wpltyw na sektory, ktére musza ograniczy¢ swoje emisje, oraz na regiony,
w ktorych sektory te sg zlokalizowane. Spoteczne skutki realizacji celu Unii Europejskiej, jakim
jest osiggnigcie neutralnosci klimatycznej do 2050 r., beda sie¢ =zatem ro6znié

w poszczegdlnych regionach i moga by¢ wigksze w regionach o wysokim wskazniku ubdstwa.
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Bedzie to wymagato wsparcia ze strony instrumentoéw politycznych, takich jak Fundusz na
rzecz Sprawiedliwej Transformacji.

PAJZKAKO jest w petni zgodny z zatozeniami Osmego Raportu Kohezyjnego (Cohesion
in Europe... 2022) przewidujac dziatania zgodne ze wskazanymi priorytetami zwigzanymi
z dazeniem Wspolnoty do stanu neutralnosci klimatycznej. Wskazana zgodno$¢ zwigksza
mozliwo$¢ uzyskania finansowania projektow wskazanych w PAdZKAKO przy wykorzystaniu

zasobow europejskich srodkéw publicznych.
3.2. Dokumenty krajowe

Uszczegotawiajac 1 dostosowujac do polskich uwarunkowan globalne uwarunkowania oraz
priorytety zmian spoteczno-gospodarczych, krajowe dokumenty strategiczno-programowe
wskazuja na wyzwania, ktorych uwzglednienie jest niezbedne dla zapewnienia
zrbwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoleczenstwa
w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu.

Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020) (2013), nalezy uzna¢ za dokument
stanowigcy punkt wyjscia dla dzialah podejmowanych w Polsce w celu zmniejszania
podatno$ci gospodarki i zidentyfikowanych obszaréw na skutki zmian klimatu. Zwraca si¢
W nim uwage na potrzeb¢ podejmowania dzialan adaptacyjnych na obszarach szczegolnej
koncentracji dziatalno$ci cztowieka, jakimi sg miasta i1 ich obszary funkcjonalne. W SPA 2020
miasta uznaje si¢ za szczegéOlnie wrazliwe na zmiany klimatu, zarowno ze wzgledu na
koncentracj¢ ludzi, znaczenie miast w ksztalttowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale
takze z uwagi na koncentracj¢ 1 wzmacnianie negatywnych skutkéw zmian klimatu
w miastach poprzez antropopresj¢ na srodowisko. SPA 2020 wskazuje cele 1 kierunki dziatan
adaptacyjnych, ktore nalezy podja¢ w najbardziej wrazliwych sektorach i obszarach w okresie
do roku 2020, ktére obejmuja: gospodarke wodna, rolnictwo, le$nictwo, réznorodnosé
biologiczng 1 obszary prawnie chronione, zdrowie, energetyke, budownictwo, transport,
obszary gorskie, stref¢ wybrzeza, gospodarke przestrzenng 1 obszary zurbanizowane.
Wrazliwo$¢ tych sektoréw zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA scenariusze zmian
klimatu. W dokumencie zaproponowano cele, kierunki dziatan oraz konkretne dziatania, ktore
korespondujg z innymi krajowymi dokumentami strategicznymi i jednocze$nie stanowig ich
niezbedne uzupetnienie w kontekscie adaptacji. W SPA 2020 zaproponowano system realizacji
strategicznego planu, identyfikujgc podmioty odpowiedzialne oraz wskazniki monitorowania i
oceny realizacji celow. Dokonano takze szacunku kosztow strat poniesionych w wyniku
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ekstremalnych zjawisk pogodowych i klimatycznych w Polsce
w latach 2001-2011 oraz szacunku kosztow zaniechania dziatan adaptacyjnych
w przedziatach do roku 2020 oraz 2030. Wskazano ramy finansowania realizacji dziatan
w perspektywie 2020 r., uwzgledniajac mozliwosci, jakie stwarzajg fundusze UE na lata 2014-
2020. SPA 2020 stanowi pierwszy krok w kierunku zdefiniowania dtugofalowej wizji adaptacji
do zmian klimatu.

PAdZKAKO charakteryzuje si¢ pelna zgodnoscia z zalozeniami SPA 2020. O ile
w przedmiotowym dokumencie wskazuje si¢ cele 1 w sposob ogodlny formutuje kierunki dziatan
w poszczegbdlnych obszarach tematycznych, ktore w perspektywie kilkunastoletniej majg
przyczyni¢ si¢ do zlagodzenia niekorzystnych skutkow zmian klimatycznych na obszarze
catego kraju, to PAdZKAKO stanowi swego rodzaju uszczegdtowienie kierunkow dziatan
wskazanych w SPA 2020 konkretyzujac inicjatywy i zamierzenia z zakresu adaptacji do zmian
klimatu zaplanowane do realizacji na terenie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Katalog
dzialan zaplanowanych w PAdZKAKO uwzglednia specyfike Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej oraz stanowi odpowiedz na zidentyfikowane na tym obszarze zagrozenia
klimatyczne.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) (2017) jest obowigzujacym
i glownym dokumentem panstwa polskiego w obszarze $rednio- i dlugofalowej polityki
gospodarczej. Dokument ten stanowi rozwinigcie 1 operacjonalizacje tzw. Planu
Morawieckiego, w ktorym zostata sformutowana nowa wizja i model rozwoju kraju bedace
odpowiedzig na wyzwania stojace przed polska gospodarka. Zgodnie z zapisami SOR, w$rod
wyzwan gospodarczych w perspektywie najblizszych lat na czoto wysuwajg si¢: zmiany
demograficzne, zmiana charakteru proceséw globalnej 1 regionalnej integracji, poglebiajaca si¢
wielobiegunowos¢ systemu stosunkdw migdzynarodowych, zmiany klimatyczne, zwigkszajaca
si¢ konkurencja o zasoby, czy tez zmiana podej$cia do innowacji, rozw0j nowoczesnych
technologii teleinformatycznych (m.in. chmury obliczeniowe, rozwigzania
w obszarze wielkich zbiorow danych — big data, Internet Rzeczy — ang. Internet of Things,
samouczace si¢ maszyny i sztuczna inteligencja) i biomedycznych oraz robotyzacja
1 automatyzacja procesOw produkcyjnych. Wszystkie te wyzwania stajag si¢ waznym
wyznacznikiem ksztattowania proceséw gospodarczych. SOR w obszarze srodowiska wskazuje
na dziatania stuzgce przystosowaniu si¢ do skutkow suszy, przeciwdziataniu skutkom powodzi,
ochronie zasobéw wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,,rozwoj infrastruktury zielonej 1
biekitnej obszarow zurbanizowanych, w celu zachowania tgczno$ci przestrzennej wewnatrz

tych obszaro6w i1 z terenami otwartymi oraz wspomagania procesoOw adaptacji do zmian
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klimatu.” SOR okresla podstawowe uwarunkowania, cele 1 kierunki rozwoju kraju w wymiarze
spotecznym, gospodarczym, regionalnym i przestrzennym
w perspektywie roku 2020 i 2030. SOR przedstawia nowy model rozwoju — rozwoj
odpowiedzialny oraz spotecznie i terytorialnie zrownowazony. Jest on oparty o indywidualny
potencjat terytorialny, inwestycje, innowacje, rozwoj, eksport oraz wysoko przetworzone
produkty. Nowy model rozwoju zaktada odchodzenie od dotychczasowego wspierania
wszystkich sektorow/branz na rzecz wspierania sektorow strategicznych, mogacych stac si¢
motorami polskiej gospodarki. Jego fundamentalnym wyzwaniem jest przebudowanie modelu
gospodarczego tak, zeby stuzyt on calemu spoteczenstwu.

PAJZKAKO ma na celu jak najlepsze sprostanie jednemu z wskazanych wyzej wyzwan
w konteks$cie osiggnigcia celow gospodarczych SOR, a mianowicie zmianom klimatycznym.
Osiagniecie zatozonego rezultatu dziatan zaplanowanych w SOR nie bedzie mozliwe bez
wdrozenia na terenie polskich miast 1 ich obszaro6w funkcjonalnych dziatan adaptacyjnych
zmniejszajacych negatywne skutki zmian klimatycznych, a tym samym stwarzajgcych warunki
do wdrozenia opisanych w SOR zmian gospodarczych, polegajacych na wspieraniu sektorow
strategicznych. =~ PAdZKAKO  charakteryzuje = si¢  zatem  pelng  zgodnoscia
z omawiang S$redniookresowa strategia rozwoju kraju. Realizacja zalozen PAJZKAKO
przyczyni si¢ bowiem do petnego osiagnigcia zaktadanych celow SOR.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2030) (2011) do
listopada 2020 roku byta najwazniejszym krajowym dokumentem strategicznym dotyczacym
zagospodarowania przestrzennego kraju®®. Ze wzgledu na brak nowego dokumentu
okreslajacego priorytety rozwoju przestrzennego kraju, pomimo jego uchylenia, postanowiono
obja¢ analiza przedmiotowy dokument 1 wskaza¢ na powigzanie jego zatozen
z PAdZKAKO. KPZK 2030 przedstawiala wizj¢ zagospodarowania przestrzennego kraju
w perspektywie najblizszych dwudziestu lat oraz okreslala cele 1 kierunki polityki przestrzennej
wraz z planem dzialan o charakterze prawnym 1 instytucjonalnym niezbgdnym dla jej realizacji.
Wskazywata takze na zasady 1 sposob koordynacji publicznych polityk rozwojowych majacych
istotny wplyw terytorialny. Proponowane w KPZK 2030 nowe ujecie problematyki
zagospodarowania przestrzennego kraju polegato na zmianie tradycyjnego podejscia do roli
polityki przestrzennej panstwa w osigganiu nakreslonych wizji rozwojowych. Zaproponowano

m.in.: zerwanie z dotychczasowa dychotomig planowania przestrzennego i1 spoteczno-

19 KPZK 2030 zostata uchylona przez Ustawe z dnia 15 lipca 2020 r. 0 zmianie ustawy o zasadach prowadzenia polityki rozwoju
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2020, poz. 1378). Ma zosta¢ zastapiona zintegrowanym dokumentem dtugookresowym,
jakim w zatozeniach jest Koncepcja Rozwoju Kraju.
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gospodarczego na poziomie krajowym 1 wojewddzkim oraz
w odniesieniu do obszaré6w funkcjonalnych, wprowadzenie wspodtzaleznosci celow polityki
przestrzennej z celami polityki regionalnej, $ciste powigzanie planowania strategicznego
z programowaniem dziatah w ramach programdéw rozwoju i programow operacyjnych
wspotfinansowanych ze s$rodkow UE oraz z dzialaniami panstwa o charakterze
instytucjonalnym i prawnym, wzmocnienie efektywnos$ci instytucji odpowiedzialnych za
realizacje dziatan ukierunkowanych przestrzennie. KPZK 2030 wiaczata takze w glowny nurt
rozwazan na temat zagospodarowania przestrzennego kraju strefe¢ morska, dotychczas
nieobecng w strategicznych dokumentach poziomu krajowego. Wizja zagospodarowania
przestrzennego kraju okreslona w KPZK 2030 polegata na postrzeganiu przestrzeni polskiej
przez pryzmat rozwoju policentrycznej metropolii sieciowej. Metropolia ta sktada si¢
z najwazniejszych polskich miast i ich zespotow, stanowigcych jej rdzen, oraz
wspottworzacych ja miast o znaczeniu regionalnym. Stanowi unikalng w skali Europy krajowa
strukture osadniczg, ktéra powinna by¢ wykorzystana w programowaniu dziatan rozwojowych
jako istotna przewaga konkurencyjna i czynnik przyspieszajacy proces rozwoju i modernizacji
panstwa. Do policentrycznej metropolii sieciowej dowigzane sg subregionalne osrodki wzrostu.
Policentryczna metropolia sieciowa jest otwarta na oddzialywania sieci europejskich osrodkow
metropolitalnych, przede wszystkim znajdujacych si¢ na terenie Unii Europejskiej. Model
rozwoju przestrzennego Polski powinien by¢ osadzony
w policentrycznej strukturze systemu osadniczego naszego kraju. Zatozeniem KPZK 2030 byto
przyspieszenie rozwoju 1 modernizacji Polski powodujace w ciggu najblizszych kilkunastu lat
konsekwencje dla zagospodarowania przestrzennego kraju. Zatozono,
ze znaczne zwigkszenie skali 1 przyspieszenie proceséw inwestycyjnych w zakresie
infrastruktury (m.in. dzigki $rodkom Unii Europejskiej), podniesienie konkurencyjnosci
gospodarki polskiej (poprzez zwigkszenie zatrudnienia w sektorach o wiekszej wydajnosci
1 warto$ci dodanej) przy wykorzystaniu potencjatu intelektualnego 1 spotecznego oraz zmiana
modelu zycia 1 konsumpcji (zwigkszenie dochoddéw, zmniejszenie jednostkowego
zapotrzebowania na energi¢, troska o srodowisko) objawi si¢ w sferze przestrzennej bardzo
szybkimi (w poroéwnaniu do ostatnich 20 lat) zmianami struktur przestrzennych i relacji miedzy
nimi. Spos$rod szesciu celow polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK 2030 dwa
odnosily si¢ do problematyki adaptacji do zmian klimatu: 1) ksztattowanie struktur
przestrzennych wspierajacych osiggniecie 1 utrzymanie wysokiej jakosci $rodowiska
przyrodniczego i walorow krajobrazowych Polski oraz 2) zwigkszenie odpornosci struktury

przestrzennej na zagrozenia naturalne. W KPZK 2030 wskazano tym samym na potrzebe
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planowania 1 realizacji dziatan ukierunkowanych na przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom
klimatycznym i fagodzenie ich skutkéw oraz przystosowanie poszczeg6lnych regionéw kraju
do funkcjonowania w zmienionych warunkach klimatycznych.

PAJZKAKO charakteryzuje si¢ zgodnos$cig z zatozeniami KPZK 2030, w szczegdlnosci
z wskazanym w dokumencie celem 5 ,,Zwickszenie odpornosci struktury przestrzennej kraju
na zagrozenia naturalne i utraty bezpieczenstwa energetycznego oraz ksztattowanie struktur
przestrzennych wspierajacych zdolnosci obronne panstwa”. Dziatania zaplanowane w ramach
PAdZKAKO maja bowiem na celu zwickszenie odpornosci elementéw ksztaltujacych
przestrzen Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej m.in. na zagrozenia naturalne wynikajace
z postepujacych zmian klimatycznych. Zgodnie z rekomendacjami zawartymi w KPZK 2030,
nasilanie si¢ negatywnych skutkéw zjawisk naturalnych ksztattujacych m.in. potencjaly
regionalne i terytorialne i — w dalszej perspektywie — zdolnosci ekosystemow do $wiadczenia
okreslonych ustug, wskazuja na konieczno$¢ opracowania planu dziatan na rzecz dostosowania
przestrzeni do zmian klimatu. PAdZKAKO stanowi przyktad opracowania rekomendowanego
planu dziatania dla obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Waznym krajowym dokumentem strategicznym dla programowania dziatah na obszarze
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej jest Krajowa Polityka Miejska 2023 (KPM) (2015).
Stanowi ona podstawe w Polsce dla realizacji celow strategicznych w odniesieniu do miast.
Nadrzednym celem jest wzmocnienie zdolno$ci miast i miejskich obszaréw funkcjonalnych do
tworzenia zrdwnowazonego rozwoju, miejsc pracy i poprawy jakosci zycia mieszkancow.
Rekomendacje dotycza 10 gltéwnych tematéw. Sa nimi: rozwdj przestrzenny, partycypacja
spoleczna, demografia, transport i mobilnos¢ miejska, niskoemisyjnos¢ 1 efektywnos¢
energetyczna, rewitalizacja, polityka inwestycyjna, rozwdj gospodarczy, ochrona srodowiska 1
adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie obszarami miejskimi. Zgodnie z zapisami KPM,
zmiany klimatu wymagaja nowego podej$cia w mysleniu o rozwoju miast. Kluczowsa rolg
odgrywaja tu samorzady lokalne, bowiem zarzadzaja infrastruktura, transportem oraz ochrong
srodowiska. Na tle catej administracji publicznej wladze miast sg najblizej obywateli, stad majq
najwigcej mozliwosci wptywu na promowanie proekologicznych postaw konsumentow. Nalezy
przy tym pamigtaé, ze korzySci wynikajace z takich dzialan pojawiaja si¢ czgsto dopiero w
dhugiej perspektywie. Aby przystosowaé obszary intensywnej urbanizacji do skutkéw zmian
klimatycznych, a jednocze$nie wplyna¢ na integracje tych obszarow ze $rodowiskiem
naturalnym, dbajac o jego ochrone, potrzebne s3 skoordynowane dziatania na poziomie
krajowym, regionalnym i lokalnym. Przystosowanie miejskiej polityki przestrzennej do zmian

klimatycznych jest jednym z najwazniejszych wyzwan dla administracji szczebla lokalnego.
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Szczegbdlng wage nalezy przytozy¢ do zagospodarowania terendw otwartych, ktore korzystnie
wptywaja na lokalne warunki klimatyczne oraz na jako$¢ zycia mieszkancow. Dzialania
samorzadow na rzecz ochrony S$rodowiska powinny uwzglednia¢ szerokie spektrum
dlugofalowych oddziatywan przyrodniczych oraz by¢ zgodne z ideg biekitno-zielonej
infrastruktury. Wazne jest minimalizowanie konfliktow na styku rozwoju infrastruktury
i ochrony przyrody.

Krajowa Polityka Miejska 2030 (KPM 2030) (2022) to dokument, ktory diagnozuje
najwazniejsze wyzwania rozwojowe miast i ich obszarow funkcjonalnych. Zakres tematyczny
wyzwan wpisuje si¢ jednoczesnie w debatg europejska oraz megatrendy rozwoju obszaroéw
zurbanizowanych, ktérych biezaca analiza pozwala lepiej planowaé przyszte dziatania.
W dokumencie formulowane sg rozwigzania i okre$lone zostaly planowane dzialania
administracji rzadowej w zakresie prawnym, finansowym oraz organizacyjnym na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju miast 1 miejskich obszarow funkcjonalnych. Dokument jest
jednoczesnie stuzebny wobec wladz samorzadowych i spotecznosci lokalnych — wyposaza je
w narzedzia i mozliwosci do sprawczego dziatania. Cel nadrz¢dny okreslono jako: ,,Stawianie
czota wyzwaniom rozwojowym oraz budowanie warunkow do wzmacniania zdolno$ci miast
i miejskich obszarow funkcjonalnych do zrownowazonego rozwoju, polepszania jakosci zycia
mieszkancow i budowania odpornosci na obserwowane zmiany klimatu”. Aby spehié cel
nadrzedny w KPM 2030 wyselekcjonowano najbardziej aktualne oraz kluczowe wyzwania
obszarow miejskich. Wybrano 12 szczegdlnie istotnych wyzwan dla obecnych potrzeb
rozwojowych polskich miast, ktoére dotycza miast i obszarow funkcjonalnych a dotycza one
dziatan w takich obszarach jak: tad przestrzenny, suburbanizacja, zmiany klimatu, ochrona
srodowiska przyrodniczego, mobilno$¢ miejska 1 bezpieczenstwo ruchu drogowego,
mieszkalnictwo, procesy inwestycyjne miast, transformacja cyfrowa oraz wykorzystanie
potencjatu spolecznego. W poréwnaniu do poprzedniej KPM obecnie przyjeta KPM 2030
ktadzie nacisk na kwestie zwigzane z jako$cig powietrza, zmianami klimatycznymi, Smart
Cities czy wzmocnieniem odpornosci miast na kryzysy spoteczno-gospodarcze
i sSrodowiskowe.

PAdZKAKO jest w petni zgodny z zatozeniami KPM oraz KPM 2030 stanowigc odpowiedz
na zawarte w tych dokumentach zalecenia odnoszace si¢ do pozadanych inicjatyw witadz
lokalnych w zakresie adaptacji miejskiej polityki do zmian klimatycznych.

Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu 2021-2030 (KPEK) (2019) przygotowany zostat
z mys$la o ustanowieniu stabilnych ram bedacych sprzyjajacym otoczeniem dla zrownowazonej,

ekonomicznie efektywnej i sprawiedliwej transformacji w kierunku gospodarki niskoemisyjnej.

28



Powigzanie Planu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi

Dokument ten ma umozliwic¢ synergie z realizacji dziatan
w powigzanych wzajemnie pi¢ciu wymiarach unii energetycznej, z uwzglednieniem zasady
,efektywnos¢  energetyczna przede wszystkim”. W  przedmiotowym dokumencie
przedstawiono krajowe zatozenia i cele Polski polskiej polityki energetyczno-klimatycznej oraz
polityki i srodki majace stuzy¢ ich realizacji. Gtéwne cele polityki energetyczno-klimatycznej
Polski zawarte w dokumencie i stanowigce przyszla miar¢ jego realizacji dotycza obnizenia
emisyjnosci, poprawy efektywnosci  energetycznej, zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego, stabilizacji wewngtrznego rynku energii oraz badan naukowych, innowacji i
konkurencyjnosci (ryc. 3.2.1). Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze cel dotyczacy
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych jest warunkowy, tzn., ze jego realizacja na
poziomie 23% bedzie mozliwa w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych,
w tym przeznaczonych na sprawiedliwa transformacje. Krajowe cele stanowia wkiad w
zbiorcza realizacj¢ unijnych zobowigzan klimatycznych oraz w kierunku dazenia do

neutralnos$ci klimatycznej.

Ryc. 3.2.1. Cele klimatyczno-energetyczne Polski do 2030 r. Zrodto: Krajowy Plan na rzecz energii
i klimatu 2021-2030 (2019, s. 20).

ograniczenie emisji CO2 w sektorach
non-ETS o 7% do 2030 r.
(w stosunku do 2005 r.)

wzrost efektywnosci energetycznej o 23%
do 2030 r.
w sfosunku do prognoz zutycia energii
pierwotnej z 2007 r)

Dziatania przewidziane do realizacji w ramach PAdZKAKO potwierdzaja jego zgodno$¢
z KPEK zwracajac uwage na obnizenie emisji CO2, wzrost efektywno$ci energetycznej
gospodarki lokalnej oraz promowanie rozwoju odnawialnych zrddet energii.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) (2021) wyznacza ramy transformacji
energetyczne] w Polsce. Zawiera zalozenia strategiczne w zakresie doboru technologii
stuzacych budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego. PEP2040 stanowi krajowy

wklad w realizacje  polityki  klimatyczno-energetycznej UE, ktorej ambicja
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1 dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie. PEP2040 uwzglednia skale wyzwan
zwigzanych z dostosowaniem krajowej gospodarki do uwarunkowan regulacyjnych UE
zwigzanych z celami klimatyczno-energetycznymi do 2030 r., Europejskim Zielonym Ladem,
planem odbudowy gospodarczej po pandemii COVID i dgzeniem do osiggnigcia neutralnosci
klimatycznej zgodnie z krajowymi mozliwosciami, jako wktadu w realizacj¢ Porozumienia
Paryskiego. Niskoemisyjna transformacja energetyczna przewidziana w PEP2040 inicjowac
bedzie szersze zmiany modernizacyjne calej gospodarki, gwarantujac bezpieczenstwo
energetyczne, dbajac o sprawiedliwy podziat kosztow i ochrone¢ najbardziej wrazliwych grup
spotecznych. PEP2040 jest jedng z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych,
wynikajacych ze Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. PEP2040 jest spdjna
z KPEK. PEP2040 zawiera charakterystyke stanu i uwarunkowan sektora energetycznego,
definiuje trzy filary PEP2040, na ktorych oparto osiem celow szczegétowych PEP2040 wraz
Z dziataniami niezbednymi do ich realizacji oraz projekty strategiczne. Dokument zawiera
zatozenia ujecia terytorialnego 1 wskazuje zrodla finansowania zaplanowanych dziatan (ryc.
3.2.2). Ustawowym celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne,
przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia
oddziatywania sektora energii na $rodowisko. Cele szczegdtowe PEP2040 obejmuja caty
tancuch dostaw energii — od pozyskania surowcow, przez wytwarzanic i dostawy energii
(przesyt 1 rozdziat), po sposob jej wykorzystania i sprzedazy. Kazdy z os$miu celow
szczegbtowych PEP2040 przyczynia si¢ do realizacji trzech elementow celu polityki
energetycznej panstwa i stuzy transformacji energetycznej Polski.

Powiazanie PAdZKAKO z PEP2040 ma charakter posredni 1 wigze si¢ z uwzglednieniem w
katalogu dziatan przewidzianych do realizacji na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
przedsigwzie¢ sprzyjajacych rozwojowi cieplownictwa 1 kogeneracji oraz poprawie

efektywnosci energetycznej.

Ryc. 3.2.2. Struktura filarow, celow i projektow Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku. Zrodto:
Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (2021, s. 5).
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| filar. Sprawiedliwa transformacja

filary Il filar. Zeroemisyjny system energetyczny

Il filar. Dobra jako$¢ powietrza

CEL SZCZEGOLOWY 1.
CEL SZCZEGOLOWY 2.

el wykorzys’t anie Rozbudowa infrastruktury wytworczej
T el ST BT i sieciowej energii elektrycznej
energetycznych g 9 rycznej
PROJEKT STRATEGICZNY 1. PROJEKT STRATEGICZNY 2A. PROJEKT STRATEG.ICZI\IIY 3A.
. L Rynek mocy, Budowa Baltic Pipe
Transformacja regionéw ..
weglowych PROJEKT STRATEGICZNY 2B. Wdrozenie PROJEKT STRATEGICZNY 3B.
inteligentnych sieci elektroenergetycznych ~ Budowa drugiej nitki Rurociagu Pomorskiegc
CEL SzCZEGOLOWY 5. CEL SZCZEGOLOWY 6.
Wdrozenie energetyki Rozwéj odnawialnych
jadrowej zrédet energii
PROJEKT STRATEGICZNY 4A.
Wadrazanie Planu dziatania (majacego stuzy¢ zwiekszeniu PROJEKT STRATEGICZNY 5. PROJEKT STRATEGICZNY 6.
transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej) Program polskiej energetyki Wdrozenie morskiej
PROJEKT STRATEGICZNY 4B. Hub gazowy, jadrowej energetyki wiatrowej
PROJEKT STRATEGICZNY 4C. Rozw¢j elektromobilnosci
CEL SZCZEGOLOWY 7. CEL SzCZEGOLOWY 8.
Rozwoj cieptownictwa i kogeneracji Poprawa efektywnosci energetycznej
PROJEKT STRATEGICZNY 7. PROJEKT STRATEGICZNY 8.
Rozw¢j cieptownictwa systemowego Promowanie poprawy efektywnosci energetycznej

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (PGW) (2016) jest jednym
z trzech dokumentow strategicznych na poziomie krajowym, obok Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisty oraz Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Dunaju, ktéore m.in. opisujg stan wod powierzchniowych i1 podziemnych, okreslajg cele
srodowiskowe dla jednolitych cze$ci wod 1 obszarow chronionych oraz wskazuja zadania
prowadzace do osiagni¢cia dobrego stanu wod. Plany zawierajg réwniez liste inwestycji
mogacych pogorszy¢ stan wod, ktorych realizacja jest niezbedna dla rozwoju gospodarki przy
zastosowaniu kompensacji wpltywu srodowiskowego oraz derogacji dla czesci wod. W dniu 18
pazdziernika 2016 r. Rada Ministrow przyjeta zaktualizowane plany gospodarowania wodami
na obszarach dorzeczy (aPGW). Zgodnie z art. 114 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo
wodne dokumenty zostaty opublikowane w formie rozporzadzen w Dziennikach Ustaw stajac
si¢ aktami prawnymi regulujacymi dzialania w gospodarce wodnej w latach 2016 - 2021.

Regulacje wynikajace z PGW zachowuja moc do dnia 22 grudnia 2021 r. i mogg by¢ zmieniane
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Dziatania przewidziane do realizacji w ramach PAdZKAKO potwierdzajg jego zgodnos¢
z PGW zwracajac uwage na konieczno$¢ ochrony jakosci wod i ich zasobdw oraz tworzenia
warunkow dla jej retencji. Tym samym osiggnigcie celow okres§lonych w PAJdZKAKO
przyczyni si¢ do realizacji celow PGW.

Plan przeciwdzialania skutkom suszy (PPSS) (2021) zostal opracowany w ramach
realizacji projektu ,,Opracowanie planéw przeciwdzialania skutkom suszy na obszarach
dorzeczy” realizowanego w ramach dziatania 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz
z zabezpieczeniem i zwigkszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegolnosci katastrofy
naturalne oraz monitoring S$rodowiska osi priorytetowej II - Ochrona s$rodowiska,
w tym adaptacja do zmian klimatu Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020. Celem projektu byto: sporzadzenie plandow przeciwdziatania skutkom suszy dla
wszystkich obszaréw dorzeczy wydzielonych w Polsce (Wisty, Odry wraz z Uecker, Dniestru,
Dunaju, Jarft, Laby, Niemna, Pregoly, Swiezej). Realizacja dziatan zawartych
w Planach zmierza do ograniczenia zjawiska suszy oraz minimalizowania skutkdéw suszy. PPSS
wraz z przygotowywanymi przez Prezesa KZGW planami gospodarowania wodami oraz
planami zarzadzania ryzykiem powodziowym stanowi program przyczyniajacy si¢ do
zintegrowanej ochrony wod i gospodarki wodami, majac na celu zapewnienie dobrej jakoScCi
oraz wystarczajacej ilos¢ wod shuzacych wszystkim dzialom gospodarki narodowej oraz
srodowisku naturalnemu. Rolg plandéw jest zaproponowanie dziatan lagodzacych
1 zapobiegawczych w celu ograniczenia negatywnego wplywu suszy na spoteczenstwo,
srodowisko 1 gospodarke. Na podstawie zalozen PPSS zaktualizowano metodyke wykonywania
planéw przeciwdziatania skutkom suszy oraz plany przeciwdziatania skutkom suszy na
obszarach dorzeczy, ktore powstang na podstawie zaktualizowanej metodyki. Plany zawiera¢
beda m.in.:

e analiz¢ mozliwosci powigkszenia dyspozycyjnych zasobow wodnych,

e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzadzen wodnych,

e propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz zmian

naturalnej i sztucznej retencji,

e katalog dziatan stuzacych ograniczeniu skutkdéw suszy.

Zwrocenie uwagi w PAdZKAKO na fakt, Ze susza, obok powodzi, jest jednym
z najbardziej dotkliwych, ekstremalnych zjawisk naturalnych oddzialujacych na

spoteczenstwo, $rodowisko i gospodarke oraz podkreslenie potrzeby ograniczenia zagrozen
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z nig zwigzanych potwierdza zgodno$¢ PAdZKAKO z PPSS. Tym samym osiggnigcie celow
okreslonych w PAdZKAKO przyczyni si¢ do realizacji celow PPSS.

Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (PZRP) (2016),
obok podobnych dokumentow przygotowanych dla dorzeczy Wisty oraz Pregoly, zostal
przyjety przez Rad¢ Ministrow w formie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18
pazdziernika 2016 r. Konieczno$¢ jego opracowania wynika z regulacji zawartych
w Dyrektywie 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego i1 zarzadzania nim (Dyrektywa Powodziowa). Za
opracowanie PZRP zgodnie z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r.
poz. 469, z pdzn. zm.) odpowiada Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. PZPR
zostaty opracowane w ramach projektu ,,Wsparcie przygotowania krajowych dokumentow
planistycznych w zakresie polityki ochrony $rodowiska zapewniajacej skuteczng realizacje
polityki spdjnosci — Etap 11”7, w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007 —
2013. Glownym celem PZRP jest ograniczenie potencjalnych negatywnych skutkow powodzi
dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej,
poprzez realizacje dziatan stuzacych minimalizacji zidentyfikowanych zagrozen. Dzialania te
prowadzi¢ maja m.in. do obnizenia strat powodziowych. W ramach PZRP okreslono 3 cele
glowne:

1. Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego.
2. Obnizenie istniejacego ryzyka powodziowego.

3. Poprawa systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Do kazdego celu gltownego przyporzadkowano cele szczegdlowe. Szczegdlowym celom
zarzadzania ryzykiem powodziowym przypisano grupy dziatan, ktorym nastgpnie nadano
priorytet uzalezniony od specyfiki problemow, jakie zidentyfikowano w regionie wodnym,
pozwalajacy na wybor typu dziatan efektywnie obnizajacych ryzyko powodziowe. Metodyka
PZRP osiggania celow bazuje wigc na identyfikacji 1 eliminacji Zroédel nadmiernego ryzyka
powodziowego, ktore w danym obszarze i danym momencie sg najistotniejsze. Regulacje
wynikajace z PZPR zachowuja moc do dnia 22 grudnia 2021 r. i mogg by¢ zmieniane.
Dziatania przewidziane do realizacji w ramach PAdZKAKO potwierdzaja jego zgodnos¢
z PZPR zwracajac uwage na konieczno$¢ minimalizacji zagrozen wywotanych skutkami
powodzi. Tym samym osiggnigcie celow okreslonych w PAdZKAKO przyczyni si¢ do

realizacji celow PZPR.

3.3. Dokumenty regionalne i lokalne
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Podstawg strategicznych dziatan rozwojowych na poziomie wojewoddztwa sg zatozenia
strategii rozwoju przygotowywanej oraz realizowanej przez samorzad regionalny.
W wojewodztwie wielkopolskim obowigzujagcym tego typu dokumentem jest Strategia
Rozwoju Wojewodztwa Wielkopolskiego do 2030 roku (SRWW2030) (2020). Strategia jest
odpowiedzig na stojace przed Wielkopolska wyzwania. Globalizacja i rewolucja gospodarczo-
technologiczna — rozwdj technologii przemystowych i cyfrowych — zmieniajg sposob
funkcjonowania gospodarek i spoleczenstw. Dzigki nowoczesnym technologiom wzrasta
wydajnos¢ 1 produktywnos¢ gospodarek, ale pojawiajg si¢ nowe formy wykluczenia lub
marginalizacji jak wykluczenie cyfrowe, ,,bezrobocie technologiczne”. Wyzwaniem jest
podnoszenie jakosci i efektywne wykorzystanie kapitatu ludzkiego. Kluczowe staje si¢ takze
przeciwdziatanie negatywnym skutkom procesow demograficznych i dezintegracji spotecznej,
konieczno$¢ wzmacniania tozsamosci regionalnej i dazenie do wigkszej spojnosci spoteczne;.
Starzenie si¢ spoteczenstwa wptywa na stabilno$¢ systemow zabezpieczenia spotecznego,
poziom popytu i wydatkow na $wiadczenia zdrowotne, ktdrych niezaspokojenie nasila napigcia
i ostabia spdjnos$¢ spoteczng. Niedobor ludnosci aktywnej zawodowo sktania do podjecia
przemys$lanej polityki migracyjnej. Wyzwaniem jest takze poprawa warunkow zZycia i
warunkow dla rozwoju gospodarki, w szczegolnosci zagwarantowanie bezpieczenstwa
energetycznego. Dziatania te muszg przebiega¢ z poszanowaniem $rodowiska przyrodniczego.
Przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu ma uchroni¢ przed niedoborami wody i
zywnosci. Prognozuje si¢, ze w najblizszych latach pojawiac si¢ beda coraz czgéciej zagrozenia
wynikajace ze zmian klimatycznych, w szczegdlnosci ekstrema temperatury, wigksza
intensywnos$¢ opadéw mogaca powodowaé powodzie o kazdej porze roku, wzrost
czestotliwosci 1 intensywno$ci huragandéw, a takze czestsze wystgpowanie susz oraz
zwigzanych z tym strat w produkcji rolnej 1 zwigkszonego ryzyka pozarow lasow. Zmiany
klimatu powodowac beda rozne skutki dla miast, w tym w zakresie systemow transportowych
czy kanalizacyjnych. Wptywac beda rowniez na system opieki zdrowotnej, co jest szczegolnie
widoczne w przypadku takich zdarzen jak fale upatéw. Zwraca si¢ uwage na fakt, ze miasta
tworza ,,wyspy ciepta", gdzie temperatura jest wyzsza niz na obszarach wiejskich. Stwarza to
zagrozenie dla zdrowia i zycia mieszkancow, w szczegdlnosci osob starszych. Wyzwaniem jest
zrbwnowazone, oszczgdne i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi wojewodztwa.
Wielkopolska ze wzgledu na swoje polozenie jest szczegdlnie dotknigta problemem
narastajacych susz, nieurodzajem, niskim poziomem wod powierzchniowych i gruntowych,
przy czym zjawiska te beda si¢ pogtebia¢ w wyniku nastgpstw zmian klimatu. Malejaca

wielko§¢ opadow atmosferycznych w Wielkopolsce (skutkujaca susza atmosferycznag,
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hydrologiczna, rolnicza, hydrogeologiczng) stala si¢ zjawiskiem cigglym 1 nabiera charakteru
katastrofy naturalnej. To zagrozenie dla catego srodowiska przyrodniczego, gospodarki, w tym
zwlaszcza rolnictwa i le$nictwa, wreszcie dla jakosci zycia Wielkopolan, m.in. ze wzgledu na
potencjalne trudnosci w zaopatrzeniu
w wodge. Kluczowe staje si¢ zapewnienie dostgpu do odpowiedniej ilosci zasobow wod dobrej
jakosci 1 racjonalne nimi gospodarowanie. Z drugiej jednak strony, zwlaszcza na obszarach
miast dotkliwe moga by¢ krétkie, lecz bardzo intensywne opady deszczu, ktére moga
powodowa¢ lokalne zalania oraz podtopienia. Wymaga to dostosowania stosowanych
rozwigzan oraz istniejacej, a takze planowanej infrastruktury do nowych wyzwan wynikajacych
z konsekwencji zmian klimatu.

PAdZKAKO przewiduje m.in. podejmowanie dziatan zwigzanych z dostosowaniem
infrastruktury do zmian klimatycznych oraz upowszechnianiem rozwigzan obnizajacych
antropopresje na S$rodowisko. Tym samym stanowi on odpowiedz na nakre§lone
w SRWW2030 wyzwania w zakresie przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu 1 jest
w petni zgodny z zawartymi w strategii regionalnej zatozeniami i rekomendacjami.

Uszczegolowieniem dziatan okreslonych ogolnie w strategii rozwoju regionu w obszarze
ochrony $rodowiska jest Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Wielkopolskiego
do roku 2030 (POSWW2030) (2020). Wskazuje on na sposoby realizacji celow polityki
ochrony $rodowiska zgodnie z wymogami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 z p6zn. zm.). W Programie dokonano diagnozy
aktualnego stanu S$rodowiska, infrastruktury ochrony Srodowiska, analizy czynnikéw
wewnetrznych 1 zewnetrznych majacych wpltyw na dalsze planowanie strategicznych dziatan
rozwojowych na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego. Cele
1 kierunki interwencji Programu oraz dziatania zmierzajace do poprawy stanu Srodowiska

zostaty wskazane w ramach dziesigciu obszarow interwencji:

Ochrona klimatu 1 jakosci powietrza,
Zagrozenie halasem,

Pola elektromagnetyczne,
Gospodarowanie wodami,
Gospodarka wodno-sciekowa,
Zasoby geologiczne,

Gleby,

Gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadow,

© N o o~ 0w D P
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9. Zasoby przyrodnicze,

10. Zagrozenie powaznymi awariami.

Poza glownymi obszarami interwencji w programie ochrony $rodowiska uwzgledniono
roOwniez zagadnienia horyzontalne takie, jak dziatania edukacyjne, czy monitoring srodowiska.
Zgodnie z przyjetymi zalozeniami POSWW2030 zawiera wytyczne konieczne do
uwzglednienia przy opracowywaniu planow ochrony srodowiska na poziomie lokalnym.

PAdZKAKO w pehi uwzglednia rekomendacje zawarte w POSWW2030, zwlaszcza
w zakresie wykorzystania mocnych stron 1 szans oraz ograniczania stabych stron i zagrozen,
wskazanych w syntezie ustaleh programu w odniesieniu do gltéwnych dziedzin ochrony
srodowiska: ochrona klimatu i jako$§¢ powietrza, zagrozenie hatasem, pola elektromagnetyczne,
gospodarowanie wodami, gospodarka wodno-scickowa, zasoby geologiczne, gleby,
gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadow, zasoby przyrodnicze, zagrozenie
powaznymi awariami. Za szczegélne wazne dla obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej z
punktu widzenia mozliwos$ci wspotpracy ponadlokalnej uzna¢ nalezy: ochrong klimatu i jakos¢
powietrza, gospodark¢ wodno-$cickowg oraz gospodarke odpadami i zapobieganie
powstawaniu odpadow.

Majac na uwadze priorytety dzialan ochrony s$rodowiska zwigzane z dazeniem do
osiggnigcia dopuszczalnych lub docelowych norm substancji w powietrzu samorzad regionalny
opracowal Program Ochrony Powietrza dla Strefy Wielkopolskiej (POPSW) (2020).
Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktory wskazuje istotne powody (zrodia)
wystapienia przekroczen norm jako$ci powietrza w odniesieniu do ww. zanieczyszczen w
strefie wielkopolskiej oraz okresla skuteczne i mozliwe do zrealizowania dziatania, ktorych
wdrozenie spowoduje poprawe jakosci powietrza 1 dotrzymanie norm okreslonych w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031 z p6zn. zm.). Wskazanie wtasciwych dziatan
wymaga zidentyfikowania przyczyn ponadnormatywnych stezen oraz rozwazenia mozliwych
sposobow ich likwidacji. Jest elementem polityki ekologicznej regionu, stad zaproponowane W
nim dziatania musza by¢ zintegrowane
z istniejacymi planami, programami, strategiami, innymi stowy wpisywac¢ si¢ w realizacje
celow makroskalowych oraz celéw regionalnych i lokalnych. Konieczne jest przy tym
uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych 1 spotecznych. Program
przygotowany zostal dla strefy wielkopolskiej obejmujace; wojewddztwo wielkopolskie

z wylaczeniem Poznania (aglomeracja powyzej 250 tys. mieszkancow) oraz Kalisza (miasto
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powyzej 100 tys. mieszkancow). W Programie szczegélowe] analizie poddano trzy
zanieczyszczenia powietrza: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5 oraz benzo(a)piren.
Uwarunkowania oraz rekomendowane dziatania dla obszaru miasta Kalisza zostaty
uszczegdtowione w Programie Ochrony Powietrza dla Strefy miasto Kalisz (POPMK)
(2020).

PAdZKAKO zwraca uwage na potrzebg przeciwdziatania i spowolnienia postgpujacych
zmian klimatycznych. Przyczyna tych zmian jest m.in. zjawisko efektu cieplarnianego
powodowane przez bardzo duzy poziom emisji szkodliwych substancji do atmosfery, w tym
dwutlenku wegla. Dziatania z zakresu przeciwdzialania zmianom klimatycznym muszg zatem
obejmowac inicjatywy ukierunkowane na poprawe jakosci powietrza atmosferycznego poprzez
zmniejszenie poziomu emisji CO2. Tym samym osiggnigcie celow okreSlonych
w PAdZKAKO przyczyni si¢ do realizacji celow POPSW i POPAP.

Wymiar przestrzenny dziatan strategicznych w regionie okresla Plan Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego. Wielkopolska 2020+ (PZPWW) (2019).
Zawiera on ustalenia odnoszace si¢ do posredniego poziomu planistycznego jaki wystepuje
migdzy uchylong w listopadzie 2020 roku Koncepcja Polityki Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju a studiami uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin. PZPWW zawiera wskazania do dziatan w przestrzeni, ktorych realizacja
jest wypelieniem zadan okre§lonych przez strategie rozwoju regionu. Plan analizuje
uwarunkowania wewngtrzne wojewodztwa wskazujac na najwazniejsze elementy zwigzane ze
srodowiskiem przyrodniczym, osadnictwem, zagadnieniami spotecznymi, gospodarka, kultura
1 dziedzictwem narodowym, komunikacjg 1 transportem, infrastrukturg techniczng i gospodarka
odpadami. PZPWW w ramach zatozen odnoszacych si¢ do terytorializacji polityki rozwoju
wskazuje bezposrednio na obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej traktujac ja jako miejski
obszar funkcjonalny osrodka regionalnego.
W charakterystyce tego obszaru zwraca si¢ uwage, ze ma on charakter dwubiegunowego uktadu
miejskiego wraz z otaczajacymi gminami, w granicach ktorego gldwne impulsy rozwojowe
ksztattowane sg przez dwa gtoéwne osrodki: Kalisz i Ostrow Wielkopolski, bedace miastami o
charakterze ustugowym i przemystowym, skupiajacymi szereg funkcji wyzszego rzedu, m.in.
z zakresu nauki i szkolnictwa wyzszego, ochrony zdrowia, kultury, biznesu czy handlu.
Stwierdza si¢ roéwniez, ze zespot miast Kalisza i Ostrowa Wielkopolskiego stanowi
najwazniejszy osrodek gospodarczy, kulturalny, turystyczny, administracyjny czy edukacyjny
na obszarze potudniowej Wielkopolski, a zasi¢g jego oddziatywania wykracza poza granice

Wielkopolski. Obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej nie stanowi izolowanej, samodzielnej
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jednostki przestrzennej. Jej funkcjonowanie zalezne jest od wielu czynnikow zewnetrznych,
ktore  dotycza  zarbwno  powigzan  systemowych, m.in..  komunikacyjnych
I infrastrukturalnych, jak i strukturalnych, w tym przede wszystkim przyrodniczych
1 zwigzanych z aktywnoscig spoteczenstwa w zakresie przeptywu osob, informacji, towarow,
ustug, decyzji czy finanséw. Wazny potencjat dla rozwoju tego obszaru stanowig zasoby
srodowiska przyrodniczego, w tym przede wszystkim wody powierzchniowe, ekosystemy lesne
i Iakowe, jak roéwniez obszary o najwyzszej wartosci dla produkcji rolne;j. Istotnym elementem
sg ponadto zloza gazu ziemnego i1 kopalin skalnych, ktore determinujg rozwoj okreslonych
rodzajow dziatalno$ci zwigzanych $cisle z gospodarka surowcowa, lesng czy rolniczg oraz
posrednio wplywaja na mozliwosci rozwojowe innych dziedzin. Wséroéd celow polityki
przestrzennej wskazuje si¢ na konieczno$¢ przeciwdzialania zagrozeniom $rodowiska. W tym
zakresie przewiduje si¢ podejmowanie dziatan stuzacych:
1. Ochronie przed powodzia i minimalizowaniu jej skutkow:
a) budowa zbiornika retencyjnego na Prosnie w okolicach Wielowsi Klasztornej
oraz dolinowych zbiornikow retencyjnych: Nedzerzew, Baby, Zawidze,
b) remont jazu w Koscielnej Wi,
c) budowa lub modernizacja watow przeciwpowodziowych,
d) przeprowadzenie prac remontowych i odmuleniowych na Kaliskim Wgezle
Wodnym,
e) przebudowa koryta rzeki Polska Woda oraz utrzymanie statej retencji korytowe;j
rzek 1 kanatow,
f) zwickszanie zdolno$ci retencyjnej zlewni,
g) wyznaczanie terenow zalewowych o znacznej retencji (poldery) na otwartych
terenach podmiejskich,
h) ograniczanie zabudowy w sasiedztwie kompleksow lesnych, w obrebie ladowych
korytarzy ekologicznych, oraz pozostatych obszaréw zagrozenia powodziowego;
i) zapewnianie rezerw terenu dla ewentualnej relokacji zabudowy z terendow
zagrozonych powodzia,
J) poprawa retencji wod opadowych w obszarach gestej zabudowy dla zmniejszenia
wezbran powodziowych;
2. Poprawie jakosci powietrza atmosferycznego:
a) zapewnianiec wymiany powietrza poprzez ochron¢ przed zainwestowaniem

korytarzy ekologicznych wzdluz dolin rzek: Prosny, Swedrni, Trojanéwki
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b)

(Pokrzywnicy) 1 Otoboku dla utrzymania laczno$ci przestrzennej pomiedzy
zielonym pier§cieniem a wewnatrzmiejskimi systemami zieleni,

obnizanie emisji zanieczyszczen, m.in. poprzez modernizacj¢ infrastruktury
cieptowniczej, podiagczenie budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej,
stosowanie kotlow gazowych lub olejowych, wykorzystanie na szersza skale
odnawialnych Zrédel energii oraz niskoemisyjnych technologii w przemysle

I systemach komunikaciji;

3. Poprawie jakosci klimatu akustycznego:

a)

b)

zmniejszanie ponadnormatywnych oddzialtywan systemoéw komunikacji poprzez
rozwoj transportu zbiorowego, budowe obwodnic i $ciezek rowerowych,
zapewnianie dopuszczalnych poziomoéw hatasu na terenach podlegajacych

ochronie akustycznej.

Dodatkowo w ramach ksztattowania efektywnej struktury sieci osadniczej zwraca si¢ uwage na

potrzebe Ksztattowanie zielonego pier§cienia poprzez:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

zachowanie obszardéw i obiektow obj¢tych ochrong prawna,

zalesianie nieuzytkoéw 1 stabych gruntow rolnych,

zwigkszanie powierzchni zadrzewien 1 zakrzewien w rejonach gleb
o najwyzszej wartosci produkcyjnej i niewielkim wskazniku lesistosci,
zalesianie odcinkéw drog migracji zwierzat przechodzacych przez rozlegte
obszary upraw rolnych,

zachowanie dotychczasowej funkcji uzytkowania terenéw rolnych i lesnych oraz
ograniczanie ich przeksztalcania na inne cele,

zachowanie mozaikowatego krajobrazu rolniczego,

ograniczanie rozwoju nowej zabudowy i innych trwatych form infrastruktury
technicznej w obrebie naturalnych struktur przyrodniczych (doliny rzeczne,
rynny jeziorne itp.), ktore pelnig role tacznikow ekologicznych w systemie
przyrodniczym,

wylaczanie z zabudowy terenow lesnych 1 ekosysteméw zaleznych od wod
(obszarow mokradtowych), korytarzy ekologicznych wzdluz dolin rzecznych,
obszarow na ktorych prawdopodobiefnistwo wystapienia powodzi jest wysokie
(10%) oraz w pasie 50 m od walu przeciwpowodziowego, a takze terenow

takowych w zasiegu systemu przyrodniczego.
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Wszystkie dziatania zaplanowane do realizacji w ramach PAdZKAKO charakteryzuja si¢
petna zgodnoscig z zatozeniami PZPWW 1 okre§lonych w dokumencie funkcji poszczegolnych
obszarow Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Program poprawy bezpieczenstwa — funkcjonowania systemu przeciwdzialania
i ograniczania skutkow wystepowania zjawisk katastrofalnych oraz awarii na obszarze
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na lata 2021-2027 (PPBAKO) (2021) przedstawia wyniKki
analizy identyfikujacej zagrozenia wystepujace na terenie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej,
ocen¢ potencjalu aglomeracji do usuwania skutkéw zdarzen ekstremalnych, oraz propozycje
rozwoju Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w zakresie przygotowania do dziatan podczas
zjawisk ekstremalnych. Dokument zawiera rekomendacje dotyczace poprawy dziatan na
wypadek powstania zjawisk ekstremalnych, takich jak m.in. huragany, podtopienia, powodzie,
gradobicia, zdarzenia chemiczne, katastrofy drogowe, czyli przede wszystkim zagrozen, ktore
wykraczajg poza teren jednej gminy, lub ktérych ograniczanie skutkow jest niemozliwe sitami
i srodkami pojedynczej gminy. Podstawowe zatozenia Programu to:

1. Wspolpraca wszystkich jednostek samorzadu terytorialnego w sytuacji wystgpienia

zagrozenia,

2. Poprawa systemu przeciwdziatania i ograniczania skutkéw zjawisk ekstremalnych;

3. Udoskonalenie systemu alarmowania i ostrzegania ludnosci,

4. Poprawa wyposazenia w zasoby materialowe i sprzetowe jest na wypadek zdarzen
ekstremalnych,
Poprawa infrastruktury wykorzystywanej podczas zdarzen nadzwyczajnych,
Poprawa systemu zarzadzania sytuacjg podczas zdarzen ekstremalnych,

Poprawa wymiany informacji podczas sytuacji kryzysowej,

© N o’

Zintensyfikowanie edukacji mieszkancow w zakresie prawidlowego zachowania si¢ na

wypadek nadzwyczajnych zagrozen.

Celem gloéwnym Programu jest podniesienie efektywnosci dziatania stuzb 1 administracji
publicznej w zapewnieniu porzadku i bezpieczenstwa na terenie Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Planuje si¢, Ze zostanie on zrealizowany poprzez:
1. Realizacj¢ dzialan stuzacych wyposazeniu 1 integracji stuzb zaangazowanych
w usuwanie zagrozen, skutkow klesk zywiolowych i sSrodowiskowych,
2. Stworzenie mozliwosci wczesnego ostrzegania, reagowania 1 informowania

mieszkancoOw o zaistniatym lub przewidywanym zagrozeniu,
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3. Szerokie dziatania edukacyjne mieszkancow Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej

w zakresie prawidlowego zachowania si¢ na wypadek nadzwyczajnych zagrozen.

PAJZKAKO zwracajac uwage na potrzebg przeciwdziatania i spowolnienia postepujacych
zmian klimatycznych sprzyja ograniczaniu prawdopodobiefstwa wystepowania zjawisk
katastrofalnych uwarunkowanych §rodowiskowo. Tym samym osiggnigcie celéw okreslonych
w PAdZKAKO przyczyni si¢ do realizacji celow PPBAKO.

Opracowanie Ochrona i racjonalna gospodarka wodna na terenie Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej (ORGWAKO) (2020) ma na celu uporzadkowanie i zagregowanie do
poziomu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zasobu aktualnej wiedzy o stanie gospodarki
wodnej i Srodowiska wodnego oraz wyznaczenie kierunkdéw i mozliwosci wspolpracy roznych
interesariuszy na rzecz zwigkszenia jakosci zasobow wodnych oraz dostosowania si¢ do
zachodzacych zmian. Wspotpraca w obszarze zarzadzania srodowiskiem ma fundamentalne
znaczenie w $wietle zachodzacych zmian klimatu. Opracowanie stanowi wstep do strategii
wspoldziatania przy planowaniu wspolnych przedsiewzig¢ organizacyjnych badz
inwestycyjnych. Daje rowniez szans¢ aplikowania o $rodki zewngtrzne oraz pozwala na
poprawe efektywnosci prowadzonych dziatan i spelnienia oczekiwania spoteczne na poziomie
samorzagdowym. Wskazane w opracowaniu rekomendacje i ich zastosowanie moga realnie
wplynaé na rozwigzanie istotnych probleméw srodowiskowych, a w szczegdlnosci poprawic
jakos¢ 1 ilo§¢ wod na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Opracowane plany
adaptacyjne ukierunkowane s3 na realizacje zadan niezbednych do racjonalizacji
gospodarowania zasobami wodnymi na terenie aglomeracji. Dodatkowo, opracowanie daje
mozliwo$¢ ubiegania si¢ przez Stowarzyszenie Aglomeracja Kalisko-Ostrowska jako
podmiotowi oraz kazdemu z jego Czlonkdéw osobno o wsparcie ze Srodkoéw krajowych
1 wspdlnotowych, w zwiazku z realizacja celéw srodowiskowych, w tym podejmowania dziatan
zwigzanych z adaptacja do zmian klimatu. Za gléwny cel dzialan adaptacyjnych przyjmuje si¢
powigkszenie spojnosci spoteczno-gospodarczej 1 stanu srodowiska
w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej poprzez dzialania racjonalizujgce gospodarke wodno-
sciekowa. Cel ogdlny realizowany bedzie poprzez cele szczegdétowe, ktore dotycza
w szczegblnosci:

1. Polepszenia infrastruktury technicznej w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej oraz

poprawg atrakcyjnos$ci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej,

2. Prowadzenia racjonalnej gospodarki wodnej potaczonej z ochrong waéd,
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3. Zapewnienia alternatywnych zrédet zaopatrzenia w wode dla zrownowazonej
gospodarki jej zasobami,

4. Wdrozenia rozwigzan systemowych w zarzadzaniu wodami opadowymi,

5. Opracowania i realizacji rozwigzan techniczno-organizacyjnych na rzecz systemow
zwiekszenia retenciji,

6. Opracowania systemowych rozwigzan w obszarze gospodarki $ciekowej
1 zagospodarowania osadow $ciekowych,

7. Opracowania koncepcji inteligentnego systemu monitoringu jakosciowego wod

powierzchniowych.

We wnioskach i rekomendacjach ORGWAKO stwierdza si¢, ze adaptacja do zmian Klimatu
wigze si¢ z podejmowaniem dziatan na rzecz zapewnienia dostgpu spoteczenstwu dobr
podstawowych, w tym wody. Zabezpieczenie jej dostaw oraz posiadanie alternatywnych zrodet
zaopatrzenia na wypadek dlugotrwatej suszy powinno by¢ traktowane jako priorytetowe
zadanie i wyzwanie o zasiegu ponadlokalnym, majacym wplyw na gospodarke catego regionu.
Retencjonowanie wdd rozumiane jako jej chwilowe magazynowanie na obszarze zlewni, czy
terenu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej ma duze znaczenie nie tylko ze wzgledu na mozliwos¢
chwilowego ograniczenia ryzyka wystapienia negatywnych skutkéw zjawisk ekstremalnych,
ale rowniez dlatego, ze ma Dbezposredni wplyw na bilans iloSciowy
1 jakos¢ wod w catym obszarze. Odpowiednia retencja wod wplywa na pozostate dziatania
podejmowane w obszarze gospodarki wodnej, czy tez bior6znorodnosci itp. Wprowadzenie
rozwigzan w zakresie ograniczenia zuzycia wody wodociggowe] wplywa na zwiekszenie
odporno$ci roznych gatezi gospodarki podatnych na zjawiska suszy i powodzi.
Retencjonowanie wody ma wymiar ponadlokalny poprzez sposdb realizacji inwestycji
w infrastrukture (dziatania podejmowane w jednej z gmin aglomeracji beda wptywac na inne
ulokowane w granicach zlewni i dorzecza).

PAJZKAKO zwraca uwage m.in. na zasoby wodne i zagrozenia zwigzane z niedoborem
wody, ktére wystepuja na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zarowno ustalenia
diagnostyczne dotyczace tego zakresu, jak i proponowane dziatania adaptacyjne korzystaja
z ustalen ORGWAKO oraz wykazuja pelng zgodno$¢ z jego celami oraz rekomendacjami.

Plan adaptacji do zmian Klimatu Miasta Kalisza do 2030 roku (PAdZKMK) (2019)
zostal opracowany na podstawie porozumienia zawartego pomi¢dzy Ministerstwem
Srodowiska a Miastem Kaliszem, ktore umozliwito udziat Miasta w projekcie: ,,Opracowanie

planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow”. Celem
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PAJZKMK jest zwigkszenie odporno$ci miasta na zjawiska klimatyczne przy zmieniajgcych
si¢ warunkach klimatycznych. Plan zostal przygotowany przez Zesp6l Ekspertow
(przedstawiciele Wykonawcy: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy),
we wspOtpracy z Zespolem Miejskim (przedstawiciele miasta), przy udziale innych
interesariuszy. Wspotpraca Zespotow byta kluczowa dla przygotowania dokumentu
o charakterze strategicznym, ktory bedzie stanowit podstawe do podejmowania przez wiadze
miasta decyzji uwzglgdniajacych zagrozenia klimatyczne oraz specyficzne zagrozenia dla
miasta, ktore sg pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad PAdZKMK wykonano szereg
analiz, ktére pozwolily na okreslenie glownych zagrozen klimatycznych miasta, umozliwity
ocen¢ jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne oraz byly podstawa wyboru najbardziej
wrazliwych sektoréw i obszaréw miejskich, dla ktoérych zostaty okreslone korzystne dla miasta
dzialania  adaptacyjne,  szczegélnie  istotne dla  poprawy  jakosci  zycia
i bezpieczenstwa jego mieszkancow. Celem gtéwnym PAdJZKMK jest ograniczenie
negatywnych zmian klimatu poprzez podnoszenie potencjalu adaptacyjnego miasta Kalisza
w celu zapewnienia rozwoju zréwnowazonego miasta 1 polepszenia jako$ci zycia
mieszkancow. Cel glowny uszczegdtowiony zostat poprzez cele Strategiczne:
1. Uwzglednienie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu w polityce rozwoju miasta,
2. Przystosowanie funkcjonowania miasta do zjawisk meteorologicznych powodujacych
zwickszong koncentracje zanieczyszczen powietrza (inwersje, MWC),
Wzmacnianie systemu przyrodniczego, jako naturalnego narzg¢dzia adaptacyjnego,
4. Adaptacja do zagrozen termicznych (upaty, chtody, oblodzenia) — tworzenie warunkéw
sprzyjajacych zdrowiu mieszkancow,
5. Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancom w sytuacji ekstremalnych zjawisk
hydrologicznych,
6. Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancom w sytuacji ekstremalnych zjawisk

klimatycznych

Jak oceniono, w Kaliszu na zmiany klimatu szczegdlnie wrazliwe sg nastepujace sektory:
zdrowie publiczne, transport, gospodarka wodna oraz gospodarka przestrzenna. W ramach
PAJZKMK zaplanowano dzialania stuzace zabezpieczeniu mieszkancéw miasta przed
skutkami ekstremalnych zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu, zwigkszeniu dostgpnosci
do infrastruktury ustlug publicznych przystosowanej do zmian klimatu, uporzadkowaniu
gospodarki wodami opadowymi, tworzeniu struktur przestrzennych odpornych na zmiany

klimatu, a takze podniesieniu §wiadomosci spotecznej dotyczacej adaptacji do zmian klimatu.
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Dziatania adaptacyjne podejmowane beda w wielu obszarach i wigzg si¢ z takimi aspektami
jak: systemy ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych wynikajacych ze zmian klimatu, edukacja
na temat zagrozen i ich skutkéw, dobre praktyki adaptacyjne, organizacja miasta, instrumenty
planowania rozwoju miasta — w tym planowanie przestrzenne oraz funkcjonowanie stuzb
miejskich. Ponadto planowane dziatania uwzgledniaja podejmowanie inicjatyw technicznych i
ich realizacj¢ w przestrzeni miasta.

PAdZKAKO jest w petni zgodny z zalozeniami i celami PAdZKMK stanowigc odpowiedz
na zawarte w nim zalecenia odnoszace si¢ do pozadanych inicjatyw wiadz lokalnych

w zakresie adaptacji miejskiej polityki do zmian klimatycznych.
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4. Diagnoza

4.1. Charakterystyka obszaru badan
4.1.1. Zielona i niebieska infrastruktura

Adaptacja do zmian klimatycznych w tym obszarze polega gléwnie na zatrzymywaniu wody
w glebie, roslinnosci i zbiornikach wodnych. Najwiekszy potencjat majg tereny pokryte trwatg
roslinnoscig, w tym tereny podmokte i lasy. Najmniejszy potencjat adaptacyjny majg obszary
zabudowane, ktore z jednej strony przez nieprzepuszczalno$¢ nawierzchni uniemozliwiaja
retencj¢ wody, a z drugiej akumuluja cieplo wzmagajac parowanie wody.
W skali aglomeracji szczegdlnie istotne sg obszary chronione, ktore przez ochrone prawng daja
zabezpieczenie potencjatu adaptacyjnego na przysztosé. Jak wida¢ na rycinie 4.1.2, obszar
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej ma charakter rolniczy i rolniczo-lesny. Udziat upraw rolnych
wynosi ok. 58% 1 jest wickszy niz w wojewodztwie wielkopolskim o 5 p.p. (tab. 4.1.1). Udziat
lasow wynosi ok. 26% i jest mniejszy od tego w wojewddztwie wielkopolskim o 4,6 p.p. Udziat
terenow zabudowanych A4 AKO wynosi niecale 5%,
a jeziornos¢ 0,5%. Dominuja formy dolinne, terasy zajmuja prawie 40% powierzchni.
W dolinach rzecznych przewazajg grunty orne, ktore zajmujg ponad potowe ich powierzchni.
Duzy udzial maja tez lasy i taki, odpowiednio 27% i1 17%. Wysoczyzna morenowa ptaska
zajmuje ok. 25% powierzchni AKO. W stosunku do dolin, w krajobrazie wysoczyzny ptaskiej
duzo wigkszy udzial maja grunty orne (76%), a mniejszy lasy i1 taki (odpowiednio 15%
i 4,5%).

Tab. 4.1.1. Uzytkowanie ziemi w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej oraz woj. wielkopolskim. Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie BDOO (2021).

AKO Woj. wielkopolskie
Typ pokrycia Powierzchnia| Udzial | Powierzchnia| Udzial
[km?] [%0] [km?] [%0]
Tereny zabudowane 130 4,8 1096,8 3,7
Uprawy rolne 1565 57,9 15763,6 52,9
Lasy 693,4 25,7 9046,9 30,3
Laki 300,4 11,1 3595,8 12,1
Jeziora 13,4 0,5 323,0 1,1
Suma 2702,2 100 29826 100
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Najwigksza lesistos¢ ma gmina Sosnie (63,6%), a najmniejszg gmina Nowe Skalmierzyce
(2,8%). Najwickszy wudzial terenéw zabudowanych zanotowano w miescie Ostréw
Wielkopolski (50,6%), a najmniejszy w gminie Mycielin (1,3%) (tab. 4.1.2).

Tab. 4.1.2. Uzytkowanie ziemi w gminach tworzacych Aglomeracje Kalisko-Ostrowska. Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie BDOO (2021).

: : . Tereny Jeziora
Gmina Powierzchnia | zabudowane [km?/%] Lasy [km?/%]
[km?/%]

Blizanow 157,3| 51| 32 0 0| 437 278
Brzeziny 126,8| 23| 18| 09| 07| 640 505
Cekow-Kolonia 88,2 1,8 2 0 0| 319| 362
Godziesze Wielkie 105,2 3,7/ 35 0 0 19,3 18,3
Gotuchow 135,7 2,7 2 0,4 0,3 15,5 114
Kalisz 69,3| 24,7| 35,6 0 0 3,8 55
Kozminek 88,3 23| 26| 07, 08| 120f 136
Liskow 75,6 14| 19 0 0| 13,9| 184
Mycielin 110,7 14| 1.3 0 0| 488 44,1
Nowe Skalmierzyce 125,2 56| 45 0 0 3,5 2,8
Odolanow 1359 76| 56 0 0| 314 231
Opatowek 104,11 59| 57, 16| 15| 105 101
Ostrow Wielkopolski (g.m.) 419 212| 506 03| 0,7, 456 10,9
Ostrow Wielkopolski (g.w.) 207,6 82| 39 0 0| 585| 282
Pleszew 180,1 8| 44 0 0| 294| 16,3
Przygodzice 163,2 6,9 42| 6,6 41 80,8| 495
Raszkow 13441 55| 41 0 0 8,3 6,2
Sieroszewice 163 44| 27 0 0| 557| 342
Sosnie 1875 28| 15| 2,7 14| 1192| 63,6
Stawiszyn 78,1 2| 26 0 0| 238 305
Szczytniki 1105 21| 19| 03] 0,3 5,6 51
Zelazkow 1135 44| 39 0 0 9,4 8,3
Srednia 1228 59| 68| 06| 04| 315 234

Udziat powierzchniowych form ochrony przyrody wynosi w AKO 29%, a $redni ich udziat
w gminach to prawie 23,6% (tab. 4.1.3). Formy ochrony przyrody koncentruja si¢
w potudniowo-zachodniej czgsci Aglomeracji. Gmina Sosnie jest pokryta formami ochrony
w prawie 100%, gmina Odolanéw w prawie 96%, a Przygodzice w 91%. Tak wysoki udziat
gminy te zawdzieczaja obecnosci obszaréw Natura 2000, parku krajobrazowego i obszarow
chronionego krajobrazu. Obszary Natura 2000 to: Dolina Baryczy, Dabrowy Krotoszynskie,
Ostoja nad Barycza, Uroczyska Plyty Krotoszynskiej, Puszcza Pyzdrska, Dolina Swedrni oraz
Glinianki w Lenartowicach. W gminie Odolanéw znajdujg si¢ az 4 obszary Natura 2000,
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w gminach Przygodzice i So$nie po 2. Najwigkszy udziat obszarow Natura 2000 ma gmina
Odolanéw (58,9%) 1 Raszkéw (53,8%). Bardzo istotnym elementem ochrony przyrody AKO,
zwlaszcza w kontek$cie ochrony korytarzy ekologicznych, jest Park Krajobrazowy Dolina
Baryczy, potozony na terenie gmin: Odolanow (4 945,94 ha), Przygodzice (3 927,10 ha)
1 So$nie (7 423,50 ha). Gtownym celem ochrony na terenie Parku jest zachowanie ekosystemow
I populacji rzadkich i chronionych gatunkow roslin, a takze ochrona wartosci kulturowych i

historycznych doliny Baryczy wraz z zespotami stawow rybnych (ryc. 4.1.1).

Ryc. 4.1.1. Park Krajobrazowy Dolina Baryczy z lotu ptaka. Zrodto: https:/wlkp24.info/

Oprocz parku krajobrazowego, na terenie AKO znajdujg si¢ 4 obszary chronionego
krajobrazu: Dolina Prosny, Dolina Rzeki Ciemnej, Wzgorza Ostrzeszowskie i Kotlina

Odolanowska oraz Dolina Rzeki Swedrni w okolicach Kalisza.

Tab. 4.1.3. Powierzchnia i udziat form ochrony przyrody w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie GDOS, 2021.

. Powierzchnia Powierzchnia
Nazwa gminy . form ochrony | Udzial [%]

gminy [ha] przyrody [ha]
Liskow 7560 0 0
Mycielin 11070 0 0
Ostréw Wielkopolski (g.m.) 4160 0 0
Stawiszyn 7810 0 0
Szczytniki 11050 0 0
Kalisz 6930 91 0,1
Nowe Skalmierzyce 12520 293,0 2,3
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Blizanow 15730 842,8 5,4
Pleszew 18010 1140,4 6,3
Brzeziny 12680 866,2 6,8
Zelazkow 11350 1608,6 14,2
Godziesze Wielkie 10520 1606,4 15,3
Opatoéwek 10410 1652,4 15,9
Cekow-Kolonia 8820 1456,9 16,5
Kozminek 8830 1746,2 19,8
Sieroszewice 16300 3413,0 20,9
Ostrow Wielkopolski (g.w.) 20760 4936,6 23,8
Gotuchow 13570 3759,9 21,7
Raszkéw 13440 7644,1 56,9
Przygodzice 16320 14840,8 90,9
Odolanéw 13590 13038,2 95,9
So$nie 18750 18659,8 99,5

Srednia 12281 3523,4 23,6
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Ryc. 4.1.2. Uzytkowanie ziemi i formy ochrony przyrody w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Pokrycie terenu i ochrona przyrody
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4.1.2. Uszczelnienie powierzchni

Uszczelnienie (zasklepienie) gruntu jest cechg decydujaca o wrazliwosci terenu na zmiany
klimatu. Powierzchnie uszczelnione ograniczaja pochfanianic wody opadowej, powodujac
spadek parowania oraz zwickszong absorpcje energii stonecznej przez ciemne powierzchnie
budynkéw 1 placow. Rycina 4.1.3 pokazuje zrdéznicowanie przestrzenne uszczelnienia
powierzchni w gminach i obrgbach Aglomeracji. Srednia warto$é uszczelnienia w gminach
wynosita w 2018 r. 3,9% (tab. 4.1.2). Srednia mocno zawyzaja miasta powiatowe Ostrow
Wielkopolski i Kalisz, ktorych poziom uszczelnienia wynosi odpowiednio 25,9% 1 16,6%. Poza
tymi miastami wyzszy poziom zanotowano w gminach miejskich Opatéwek, Nowe
Skalmierzyce i Pleszew. Sposrod gmin wiejskich stosunkowo wysoki poziom uszczelniania ma
gmina Zelazkéw. W pozostatych przypadkach poziom uszczelnienia nie przekracza 2,6%. O
ile uszczelnienie jest stosunkowo niskie, to jego przyrost jest bardzo dynamiczny.
W przecigtnej gminie w latach 2006-2018 wzrost on prawie dwukrotnie. Najwigksze tempo

przyrostu zanotowano w gminach wiejskich Brzeziny i Cekow-Kolonia (wzrost 2,4-krotny).
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Ryc. 4.1.3. Uszczelnienie nawierzchni w gminach i obrebach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
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Tab. 4.1.4. Poziom uszczelnienia powierzchni w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto:
Copernicus LMS, Imperviousness Density 2006 i 2018.

: Uszczelnienie [%0] .

Nazwa gminy 20061 | 2018 T, Zmiana [p.p.]

Blizanow 1,3 2,1 0,8
Brzeziny 0,5 1,2 0,7
Cekow-Kolonia 0,6 1,3 0,8
Godziesze Wielkie 0,8 1,8 1
Goluchéw 1,1 2,1 1
Kalisz 15,3 18,6 3,2
Kozminek 1,0 2,1 1,1
Liskow 0,7 1,2 0,6
Mycielin 0,4 0,7 0,4
Nowe Skalmierzyce 2,1 3,5 1.4
Odolanow 15 2,6 1,1
Opatowek 2,0 3,8 1,7
Ostréw Wielkopolski - gmina miejska 19,7 25,9 6,2
Ostrow Wielkopolski - gmina wiejska 1,2 2,2 1
Pleszew 2,4 3,4 1
Przygodzice 0,9 1,8 0,9
Raszkow 1,1 2,0 0,8
Sieroszewice 0,7 1,5 0,8
Sosnie 0,4 0,7 0,3
Stawiszyn 1,4 2,1 0,7
Szczytniki 0,6 1,4 0,8
Zelazkow 2,0 3,1 1,1
Srednia 2,6 3,9 1,2

4.1.3. Zasoby wodne i zagrozenia zwigzane z niedoborem wody

Zasoby wodne Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej sg bardzo zmienne w czasie
i zroznicowane przestrzenie, na co wptyw maja przede wszystkim czynniki klimatyczne
i uwarunkowania fizjograficzne. AKO lezy w catosci w dorzeczu Odry, jednakze jej terytorium
obejmuje dziat wodny pomiedzy zlewnia Warty a zlewnia Srodkowej Odry (ryc. 4.1.4).
Wplywa to na odmienne ksztattowanie si¢ warunkéw odptywu w roznych czgsciach regionu, a
z punktu widzenia gospodarowania wodami konsekwencja jest zarzadzanie przez dwa
Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej — w Poznaniu i Wroctawiu. W zlewni Warty znajduje
si¢ wiekszos$¢ obszaru, przede wszystkim odwadniana przez Prosn¢ (najwigekszy lewy doptyw
Warty), a czeSciowo takze przez Bawot (znany tez jako Czarna Struga) i Powe (na pétnocnym-

wschodzie) 1 Lutyni¢ (na zachodzie). Potudniowo-zachodnia cze$¢ Aglomeracji nalezy do
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zlewni Baryczy, uchodzacej bezposrednio do Odry. Z uwagi na staroglacjalny charakter rzezby
terenu, obszar AKO wlasciwie pozbawiony jest naturalnych zbiornikéw wodnych.

Prosna ma tacznie ok. 217 km dlugosci, z czego w obrebie AKO 75 km, do jej
najistotniejszych doptywdéw na terenie Aglomeracji nalezg Otobok i Swedrnia (ryc. 4.1.4).
W zlewni Prosny znajduje si¢ kilka sztucznych zbiornikdw retencyjnych, m.in. Szate,
Murowaniec, Piaski-Szczygliczka oraz Zb. Gotuchowski (patrz tab. 4.1.5). Z kolei Barycz ma
ok. 139 km, w tym 25 km przeptywa na terenie AKO. Do jej istotniejszych doptywow na tym
terenie nalezy zaliczy¢ Kurocha, Dgbrowke i Ztotnicg. Tutaj rowniez znajduja si¢ stawy rybne
i sztuczne zbiorniki wodne, m.in. Trzcielin.

Podsumowujac, AKO znajduje si¢ w cieckawym hydrograficzne obszarze, gtownie z uwagi
na dziat wodny pomiedzy zlewniami dwoch rzek II rzedu, tj. Baryczy i Warty. Dodatkowo,
cz¢s¢ Aglomeracji lezaca w zlewni Warty jest odwadniana przez kilka jej doplywow,

z ktorych najistotniejsza jest Prosna.
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Ryc. 4.1.4. Hydrografia i uwarunkowania hydrologiczne.

Hydrografia i uwarunkowania hydrologiczne
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Wielkopolska (jako region geograficzny) posiada najmniejsze zasoby wodne w skali catego
kraju, co szczegdlnie przejawia si¢ w potudniowej czgsci wojewodztwa wielkopolskiego. Z
tego powodu okresowe deficyty wody i zwigzane z nimi zagrozenia zwigzane z brakiem
dostgpu do  wody  odpowiedniej illosci 1 jakosci sg  dzi§  jednym
z najwigkszych wyzwan wodnogospodarczych regionu. Dodatkowo, biorgc pod uwage zmiany
klimatyczne, stan ten bedzie si¢ poglgbiat wraz ze wzrostem $redniej temperatury powietrza.
Zmiany te majg znaczenie zwlaszcza w przypadku potrocza chtodnego, poniewaz pociagajg za
sobg wzrost parowania terenowego zimg 1 wiosng oraz spadek infiltracji
1 alimentacji wod podziemnych. W efekcie zasoby wodne dostgpne w potroczu cieptym sg
mniejsze, co moze powodowacé okresowe problemy w zaopatrzeniu w wodg. Stan ten
W potroczu cieptym dodatkowo poteguje zwigkszone parowanie, gtownie z wolnej powierzchni
wody. Ponadto wydluzenie sezonu wegetacyjnego roslin powoduje zwigkszenie ich
zapotrzebowanie na wode, szczeg6lnie w rolnictwie. Wigksze ilosci wody beda rowniez
pobieraly ujecia komunalne 1 gospodarcze, zaré6wno do celow uzytkowych, jak
i przemystowych. Rozwijajaca si¢ zabudowa i postepujace zjawisko uszczelniania powierzchni
zlewni prowadzi¢ b¢dzie do mniejszej retencji gruntowej, ograniczajac mozliwo$¢ odnawiania
si¢ zasobow wdd podziemnych.

W rezultacie systematycznie bedzie pogarszat si¢ klimatyczny bilans wodny Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej. Wzrastajgca transpiracja i parowanie sprawig, ze coraz mniej wody
bedzie ksztattowato odptyw ze zlewni rzecznych. Szacuje sig, ze do 2050 roku w stosunku do
stanu obecnego S$rednio o 10--15% zmniejszy si¢ mozliwos¢ odbudowy zasoboéw waod
podziemnych. W efekcie spodziewa¢ si¢ mozna poglebienia nizowek hydrologicznych
w okresach suchych (PPNW, 2021).2°

Zasoby wodne, w kontekécie wod powierzchniowych, oznaczajg cato$¢ aktualnie
i potencjalnie dostgpnych wod o odpowiedniej charakterystyce ilosciowej i jakosciowej,
przeznaczonych do zaspokojenia okreslonego zapotrzebowania. Pojgcie zasobéw wodnych nie
odnosi si¢ do ogdtu wod, lecz tylko do tej ich czesci, ktoéra jest corocznie odnawiana, co jest
utozsamiane z odplywem rzecznym w ciagu roku z okreslonego terenu.

W zwiazku z polozeniem AKO w staroglacjalnej strefie morfogenetycznej, na jej terenie
w zasadzie nie wystgpuja naturalne misy jeziorne, czego konsekwencja sa bardzo male zasoby
wad jeziornych. Wplywa to istotnie na mozliwos$ci retencjonowania wody 1 ksztalttowanie sig

zasoboOw wodnych w regionie. W celu zwigkszenia retencji budowane s3 zbiorniki

20 PPNW, 2021: Program przeciwdziatania niedoborowi wody, Ministerstwo Infrastruktury.
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wielofunkcyjne (stale pi¢trzace wodge) (tab. 4.1.5). Najwiekszym z nich jest zbiornik Szate (ryc.
4.1.5).

Tab. 4.1.5. Gtéwne zbiorniki wodne w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Nazwa zbiornika Powierzchnia | Objetos¢ [miIn f}lgbokosc Rzeka
[ha] m3] (Sr/max) [m]
Szate 167,0 4,50 1,5/6,0 | Pokrzywnica
Murowaniec 69,6 1,47 2,0/4,0 Swedrnia
Gotuchowski 51,5 1,40 2,5/6,0 Ciemna
Piaski-Szczygliczka 32,0 0,74 2,5/3,0 Otobok
Suma 320,1 8,11

Ryc. 4.1.5. Zbiornik Szate w gminie Opatéwek. Zrédto: https://wkaliszu.pl/
- > . —m TSR

Z uwagi na matlg jeziorno$¢ obszaru AKO gtéwnym zadaniem wspomnianych zbiornikow
jest retencjonowanie wody na potrzeby rolnictwa i gospodarowania wodg w okresach
nizéwkowych. Pelnig one rowniez bardzo istotne funkcje retencyjne w kontekscie zapobiegania
I minimalizowania wezbran powodziowych, a takze mozliwosci regulowania przeptywow w
rzekach. Z drugiej strony w takich obiektach nastepuje pictrzenie wody poprzez stworzenie
bariery na rzece, co uniemozliwia rybom swobodne migracje. Dodatkowo w okresie letnim
temperatura wody w zbiornikach retencyjnych wzrasta, potegujac parowanie wody.
Podwyzszona temperatura wody zmniejsza takze ilos¢ rozpuszczonego tlenu, co

w polaczeniu z doptywem substancji organicznych 1 metali cigzkich z terenéw uprawnych
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wzmaga rozw0j srodowiska beztlenowego. Ponadto niewielka wymiana wod w zbiornikach
o zmniejszonej zawarto$ci tlenu prowadzi do zubozenia zycia biologicznego, $nigcia ryb i jest
zroédtem niebezpiecznych dla zycia patogendéw bakteryjnych i pasozytniczych, a takze zakwitu
sinic.

Oceny i poréwnywania zasoboOw wodnych mozna takze dokona¢ przy pomocy miary jaka sg
jednostkowe odptywy charakterystyczne, co umozliwia poréwnanie rozmiaréw ekstremalnych
przeplywéw dla zlewni o réznych powierzchniach. Oceny dokonano na podstawie danych
IMGW-PIB z wielolecia 1971-2015. Analiza warto$ci srednich niskich (SNq) i minimalnych
odptywoéw jednostkowych (NNq) w zlewniach w obrebie AKO wykazata, ze nalezg one do
najnizszych w kraju (Wrzesinski, Perz, 2016)%!. Srednie odptywy jednostkowe (SSq) na catym
analizowanym obszarze nie przekraczaja 4-5 dm3stkm2. Z kolei w przypadku $rednich niskich
odptywow jednostkowych (SNq) wilasciwie nie przekraczaja one 1 dm3skm. Podobny
rozktad przestrzenny dotyczy ekstremalnie niskich odptywow jednostkowych (NNq), ktorych
wartosci ksztattuja sie ponizej 0,5 dm®stkm (Wrzesinski, Perz 2019; PPSS 2019)%.

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych sg wyznaczane bez wskazywania szczegdtowej
lokalizacji 1 warunkow techniczno-ekonomicznych ujmowania wdéd. Rozumiane sg jako ilo$¢
wody podziemnej nadajacej si¢ i mozliwej do wykorzystania gospodarczego — przy zachowaniu
ograniczen zwigzanych z wymaganiami ochrony $rodowiska naturalnego. Obecnie zasoby
obszaru bilansowego Prosny przekraczaja 600 tys. m*/d, z czego wykorzystywane jest 16,1%.
Stanowi to 0 wysokich rezerwach zasobow wod poziemnych
1 braku zagrozenia deficytem w centralnej czesci AKO (PPNW 2021).

W perspektywie krotkoterminowej powaznymi zagrozeniami dla uje¢ sa: klgski naturalne,
katastrofy komunikacyjne, skazenia uje¢, Swiadome dziatania osob trzecich lub awarie
techniczne. W perspektywie $rednioterminowej: narastajagca presja zabudowy zarO6wno
w rejonie uje¢, jak i w obrgbie stref ochronnych, pogarszanie si¢ jako$ci wod wskutek
dziatalno$ci cztowieka (rolnictwo, przemyst, zabudowa), starzejagca si¢ infrastruktura
techniczna. W dlugoterminowej perspektywie zmian klimatu najistotniejszymi zagrozeniami sg
nieodwracalne przeksztatcenia terendéw pod budowe nowych i modernizacj¢ istniejacych ujec

oraz nieodpowiedzialny sposdb gospodarowania w rejonie stref ochronnych.

2 Wrzesinski D., Perz A., 2016: Cechy rezimu odplywu rzek w zlewni Warty; Badania Fizjograficzne R. VII — Seria A —
Geografia Fizyczna (A67), 289-304.

22 Wrzesiniski D., Perz A., 2019: Odptyw rzeczny i jego struktura [w:] Choinski A. (red.) Wody Wielkopolski. Wydawnictwo
naukowe UAM, Poznan, 114-125.
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Z uwagi na postepujaca urbanizacje 1 duzg presj¢ klimatyczng zwigkszenie potrzeb
produkcyjnych przewidywane jest gldwnie w najwigkszych miastach Aglomeracji. Z tego
powodu zaspokojenie potrzeb w przypadku znaczacego wzrostu zapotrzebowania na wodg
pitng, bedzie wymagato rozbudowy i modernizacji uje¢ wodnych w regionie. Utworzenie
nowych uje¢ wody uwarunkowane jest zachowaniem dostepnosci do zasobow wody
w kolejnych dziesigcioleciach, poprzez wyznaczenie wodonosnych terenow rezerwowych,
najlepiej chronionych w miejscowych planach zagospodarowania. Jesli bedzie utrzymywat sig
trend zmian struktury opadéw oraz wzrostu temperatury w Wielkopolsce, dostarczanie wody
w pozadanej ilosci bedzie wymagato nowego podej$cia do eksploatacji obecnych i nowych
ujec.

Ilo§¢ zasobéw wodnych uzalezniona jest nie tylko od uwarunkowan klimatycznych
1 wielkosci odptywu, ale w duzej mierze od wielkosci poboréw wody. Analiza zuzycia wody
na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci na podstawie danych GUS dla wielolecia
wskazuje, ze w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w ostatnich latach zuzycie wody
(powierzchniowej i podziemnej lacznie) nie wykazywato istotnych zmian (ryc. 4.1.6)
1 wahato si¢ od 31 do 42 hektometrow szesciennych rocznie w calym AKO. Wahania te
wynikajg przede wszystkim z sezonowej zmienno$ci zuzycia wody, potrzeb $rodowiska,

potrzeb inwestycyjnych i awarii.
Ryc. 4.1.6. Roczne zuzycie wody [hm®] w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto: GUS.
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Jednakze, jak wskazano w PPNW, zar6wno do roku 2030, jak i 2050, nastgpi wzrost zuzycia

wody na potrzeby gospodarstw domowych oraz rolnictwa i le$nictwa. Prognozowane
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sumaryczne zuzycie wody dla analizowanych sektorow do 2030 r. dla regionéw wodnych
bedzie wigksze niz odnotowane w 2019 r., przy czym wzrost zuzycia wody nie przekroczy 10%
(PPNW). Z tego powodu konieczne jest zabezpieczenie przysztych potrzeb
wodnogospodarczych Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Migdzy innymi w tym celu podjeto
inicjatywe dotyczacg tworzenia Lokalnych Partnerstw ds. Wody (LPW), majacych za zadanie
zainicjowanie wspOtpracy oraz stworzenie sieci kontaktow migdzy lokalnym spoteczenstwem
a instytucjami i urzedami w zakresie gospodarki wodnej na obszarach wiejskich ze
szczegblnym uwzglednieniem rolnictwa. Do zadan LPW naleze¢ bedzie takze wspolne
ustalenie priorytetow inwestycyjnych, ktére w najbardziej efektywny sposéb wplyng na

poprawe dostepnosci wody na danym terenie, w szczegdlnosci na potrzeby rolnictwa.
4.1.4. Ludnosé¢

Analizujac wrazliwo$¢ danego obszaru na zmiany klimatu nalezy bra¢ pod uwage liczbe
ludno$ci narazong na ich skutki. W przypadku wysokich temperatur szczegdlnie istotna jest
liczba 0s6b starszych zamieszkujaca dany teren. Rycina 4.1.5 a) pokazuje wzrost $miertelnosci
w tygodniach letnich lat 2010-2020 osob w wieku > 60 lat, podczas gdy $miertelnos¢ w
mtodszych grupach wiekowych malata. Nadmiarowg liczbg zgonow spowodowanych upatami
notuje si¢ zwlaszcza w pierwszych trzech tygodniach sierpnia. Rycina 4.1.7 b) pokazuje
natomiast przestrzenng zmienno$¢ zaleznosci pomigdzy liczba dni upalnych a liczbg zgondéw
Polakow w wieku > 80 lat. Wida¢ z niej, ze zwigkszona $miertelnos¢ dotyka zwlaszcza
mieszkancoOw miast, ale tez wigkszych subregionéw, w tym subregionu kaliskiego (kolor

czerwony).

Ryc. 4.1.7. Liczba zgonéw w tygodniach letnich 25-34 wg. 1SO-8601 w latach 2010-2020 w Polsce
wraz z liniami trendu dla grup >80 i 41-60 lat (a) oraz zalezno$¢ pomigdzy liczba dni upalnych a liczbg
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zgondw Polakow w wieku > 80 lat w dniach 25.06-01.07.2018 r. (b). Zrodto opracowanie wiasne na
podstawie danych GUS i IMGW.

450

0. [ ‘. k3 I :
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Jak pokazano na rycinie 4.1.8 i tabeli 4.1.6 sredni spadek liczby ludno$ci w latach 2010-
2020 w gminach Aglomeracji wyniost 228 osob, to jest 0,7%, w sumie ubyto ponad 5 tys. 0sob.
Najwigkszy spadek odnotowano w Kaliszu (6,1%), spory spadek zanotowata tez gmina wiejska
Liskéw (4,8%). W wartosciach bezwzglednych, poza Kaliszem, najwiecej osob ubylo w
Ostrowie Wielkopolskim (1,2 tys. osob) oraz Pleszewie (751 osob). Najwigkszy wzrost liczby
ludno$ci, zaré6wno warto$ci wzglgdnych, jak i1 bezwzglednych, zanotowano w gminie

Godziesze Wielkie (817 0s6b 1 9,2%).
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Ryc. 4.1.8. Zmiany liczby mieszkancoéw w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie GUS.
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Tab. 4.1.6. Zmiany liczby mieszkancow w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto:

opracowanie wlasne na podstawie GUS.

Liczba ludnosci Zmiana
Nazwa [osoba]
2010 2020 osoba %
Kalisz 105567 99106 -6461 -6,1
Liskow 5423 5161 -262 -4,8
Stawiszyn 7287 7074 -213 -2,9
Pleszew 30347 29596 -751 -2,5
Szczytniki 7958 7797 -161 -2,0
Ostrow Wielkopolski - gmina miejska 72803 71560 -1243 -1,7
Mycielin 4906 4862 -44 -0,9
Brzeziny 5839 5792 -47 -0,8
Sosnie 6587 6563 -24 -0,4
Sieroszewice 9681 9660 -21 -0,2
Cekow-Kolonia 4762 4767 5 0,1
Kozminek 7533 7548 15 0,2
Opatowek 10675 10787 112 1,0
Raszkow 11696 11881 185 1,6
Nowe Skalmierzyce 15208 15625 417 2,7
Odolanow 14240 14674 434 3,0
Przygodzice 11859 12232 373 3,1
Zelazkow 9203 9517 314 3,4
Ostrow Wielkopolski - gmina wiejska 18529 19162 633 3,4
Blizanow 9594 9932 338 3,5
Gotuchow 10246 10807 561 55
Godziesze Wielkie 8857 9674 817 9,2
Suma 390810| 385797 -5023
Srednia 17672,7| 17444,4|  -228,3 0,7

62




Diagnoza

Ryc. 4.1.9. Gesto$¢ zaludnienia (0soby/km?) w obrebach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskie;.

Kalisz

Ostrow Wielkopolski
B o0- 10277
I 10278 - 32509
3251,0-74159
I 74160 - 154995
I 154996 - 252024

Gesto$¢ zaludnienia w sze$ciu obrebach zlokalizowanych w granicach miast Kalisz

B s532-973

974-1786
B 178.7-4166
Bl <167 -3015.1

i Ostrow Wielkopolski jest wieksza od 20 tys. osob/km?. Sposrod obrebow spoza stolic
Aglomeracji, najwicksza gesto$¢ zaludnienia, ponad 1 tys. oséb/km?, zanotowano w miastach
Nowe Skalmierzyce, Stawiszyn, Pleszew, Odolandéw i Raszkoéw. Zdecydowanie wybijajg si¢
tu podkaliskie Nowe Skalmierzyce z gestoscia ponad 3 tys. oséb/km?. Odsetek osob najbardzie;
wrazliwych na wysokie temperatury, czyli seniorow w wieku 65+, jest najwyzszy w miastach
Kalisz 1 Ostrow Wielkopolski, w 17 obrgbach w Kaliszu i 8 obrgbach w Ostrowie
Wielkopolskim przekracza on 30%. Poza tymi miastami, duzy udziat seniorow odnotowano w

miastach Pleszew i Stawiszyn (powyzej 21%).
4.15. Jakos¢ powietrza

Ocena jakosci powietrza jest wykonywana w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu. W roku 2020 miasto Kalisz tworzyto
odrebng strefe, pozostate gminy Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej nalezaty do strefy
wielkopolskiej. W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia, w 2020 r. gminy AKO zaliczono do

klasy A (brak przekroczen poziomow dopuszczalnych) w odniesieniu do pylu zawieszonego

63



Diagnoza

PM10, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu, benzenu, tlenku wegla oraz poziomu
docelowego otowiu, kadmu, arsenu oraz niklu. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5 miasto
Kalisz uzyskato klasg¢ Al (brak przekroczen poziomu dopuszczalnego), natomiast strefa
wielkopolska klas¢ C1 (poziomy stgzen zanieczyszczenia powyzej poziomu dopuszczalnego).
Ponadto w miescie Kalisz oraz w strefie wielkopolskiej stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu (strefy zaliczono do klasy C) oraz Oz wg poziomu celu
dlugoterminowego (klasa D2). Ocena pod katem ochrony roslin prowadzona jest wytacznie dla
strefy wielkopolskiej. W efekcie oceny przeprowadzonej dla 2020 roku w zakresie dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu strefe wielkopolskg zaliczono do klasy A (brak przekroczen poziomow
dopuszczalnych). W odniesieniu do ozonu, strefie przypisano klas¢ D2 tj. powyzej poziomu
celu dtugoterminowego (do osiagniecia w 2020 r.).

Gltowng przyczyna przekroczen dopuszczalnych poziomdéw pytu zawieszonego PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu jest oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw. W przypadku pylu PM2,5 jako pozostala przyczyne przekroczenia
zidentyfikowano emisje zanieczyszczen pylowych z powierzchni pylacych, np. pol,
nieutwardzonych drog, placow, boisk. W odniesieniu do ozonu, gléwng przyczyne przekroczen
stanowig warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu si¢ ozonu; pozostata przyczyna
jest naptyw zanieczyszczen spoza granic strefy i kraju. W tabeli 4.1.7 zestawiono gminy AKO,
na obszarze ktorych w 2020 r. wystapito przekroczenie normowanych poziomow

zanieczyszczen.

Tab. 4.1.7. Zestawienie gmin na obszarze ktorych wystgpito przekroczenie normowanych poziomow
zanieczyszczen w 2020 r. Zrodto: Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2021.

Zanieczyszczenie Typ normy Czas Gminy, na obszarze ktérych
usredniania wystapilo przekroczenie

Kryterium ochrony zdrowia ludzi

Pyt zawieszony poziom rok Pleszew, Nowe Skalmierzyce,

PM 2,5 dopuszczalny - Ostrow Wielkopolski (g.m.),
faza Il od Ostrow Wielkopolski (g.w.),
01.01.2020 r. Raszkoéw

BaP (PM10) poziom docelowy | rok Kalisz, Ostrow Wielkopolski

(g.m.), Ostréw Wielkopolski
(g.w.), Nowe Skalmierzyce,
Odolanéw, Raszkow, Stawiszyn,
Blizanow, Godziesze Wielkie,
Gotuchow, Opatoéwek, Pleszew,
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Sieroszewice, Szczytniki,

Zelazkow
O3 cel 8-godz. Kalisz, Ostrow Wielkopolski
dhlugoterminowy, (g.m.), Ostréw Wielkopolski
0d 01.01.2020 r. (g.w.), Nowe Skalmierzyce,

Odolanéw, Pleszew, Raszkow,
Stawiszyn, Blizanow, Brzeziny,
Cekow-Kolonia, Godziesze
Wielkie, Goluchow, Mycielin,
Opatowek, Przygodzice,
Sieroszewice, Sos$nie, Szczytniki,

Zelazkow
Kryterium ochrony roslin
O3 cel AOT40 Ostrow Wielkopolski (g.w.),
dlugoterminowy, Ostréw Wielkopolski (g.m.),
0d 01.01.2020 r. Nowe Skalmierzyce, Odolanow,

Raszkow, Stawiszyn, Blizanow,
Brzeziny, Cekow-Kolonia,
Godziesze Wielkie, Goluchéw,
Kozminek, Mycielin, Liskow,
Opatowek, Pleszew, Przygodzice,
Sosnie, Sieroszewice, Szczytniki,
Zelazkow

Cho¢ sytuacja w roku 2020 wyglada catkiem dobrze, to analiza danych archiwalnych
pokazuje, ze sytuacja jest gorsza (ryc. 4.1.10). W tabeli 4.1.8 zaprezentowano $rednie st¢zenia
pylu PMI10 dla wszystkich trzech stacji pomiarowych zlokalizowanych na obszarze
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Chociaz tylko w roku 2006 $rednie stezenie byto wigksze
niz norma $rednioroczna — 40 pg/m3, to $rednia w wielu pozostatych latach byta bliska normie.
Dodatkowo, dla wigkszosci lat liczba dni z przekroczeniami normy dobowej — 50 pg/m?® byta
wigksza od czestosci dopuszcezalnej 35 dni. W roku 2006 $rednia przekraczala norme prawie
trzykrotnie. Dane, w odniesieniu do normy S$redniorocznej, jak i liczby dni
z przekroczeniami, pokazuja, ze sytuacja pod tym wzgledem nie zmieniala si¢ w latach
2004-2020. Niestety, w wielu latach $rednie maksymalne st¢zenia byty wyzsze od poziomu
alarmowego, w rekordowym roku 2006 ponad dwukrotnie. Nie ma duzego zrdéznicowania
zanieczyszczenia na obszarze Aglomeracji (tab. 4.1.9). Liczba dni z przekroczeniami na
stacjach w Kaliszu i Pleszewie byla prawie identyczna, a na stacji w Ostrowie Wielkopolskim

nieco nizsza.
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Ryc. 4.1.10. Informacja z o ztym stanie powietrza w dniu 18.01.2021 r. w Kaliszu i regionie. Zrédto:

https://www.se.pl/

SUPEREXPRESS POLSKA POLITYKA GWIAZDY SUPERBIZ SERIALE SPORT AUT(

Smog DUSI mieszkancow Kalisza i
regionu! Fatalny stan powietrza

Wystarczyto kilka bardzo mroznych dni, by jakos¢ powietrza
dramatycznie sie pogorszyta. Wydziat Zarzgdzenia Kryzysowego i
Spraw Obronnych Urzedu Miasta Kalisza wydato ostrzezenie dla
mieszkancow regionu przed smogiem. Jak informuja stuzby,
fatalna jakos¢ powietrza z bardzo wysokim stezeniem pytu PM 10,
powinna zmusic¢ nas do ograniczenia wysitku fizycznego na
swiezym powietrzu. Stuzby zalecaj zosta¢ w domach.

Tab. 4.1.8. Srednie wartosci pomiarébw na wszystkich stacjach monitoringowych GIOS
zlokalizowanych na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Na czerwono oznaczono wartosci
wyzsze od normy. Zrodlo:  opracowanie wlasne na  podstawie danych  GIOS:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current#

Rok Srednia | Min Maks | L>50 Liczba | Kompletnos¢ Liczpa

[ug/m%] | [ng/m?] | [ng/m®] | (S24) | pomiaréw [%0] Lato/Zima
2004 26,8 0,0 128,0 18,0 241,0 65,8 3,0
2005 35,9 6,0/ 150,0 60,0 329,0 90,1 1,2
2006 45,6 45| 352,0 91,5 3325 91,1 1,1
2007 30,1 3,0/ 1430 38,0 295,0 80,8 0,8
2008 23,2 20| 101,0 17,0 345,0 94,3 11
2009 28,5 26| 1335 34,0 301,0 82,5 1,3
2010 36,5 29| 1949 51,5 285,5 78,2 1,3
2011 36,9 20| 2127 79,0 3455 94,7 1,0
2012 37,4 73| 22272 76,5 346,5 94,7 1,0
2013 36,3 6,0 167,7 73,0 361,5 99,0 1,0
2014 37,3 84| 170,2 76,0 3475 95,2 1,1

66



https://www.se.pl/
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current

Diagnoza

2015 37,6 8,5 1577 69,7 341,7 93,6 1,0
2016 35,6 7,4 121,2 63,7 350,7 95,8 1,0
2017 33,8 6,0 211,7 51,7 331,3 90,8 1,0
2018 32,8 8,0 149,1 48,0 335,3 91,9 1,1
2019 30,2 7,9 126,5 38,3 354,7 97,2 1,0
2020 28,1 8,7 99,0 28,0 365,7 99,9 1,0

Srednia 33,7 5,4 167,1 53,8 330,0 90,3 1,2

Tab. 4.1.9. Srednie wartoéci pomiaréw na stacjach monitoringowych GIOS dla lat 2004-2020
zlokalizowanych na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Na czerwono oznaczono wartosci
wyzsze od normy. Zrédlo: opracowanie wlasne na  podstawie danych  GIOS:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current#

Miejscowos¢ Srednia| Min Maks | L>50 | Liczba | Kompletn Liczba
[ug/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | (S24) |pomiaréw | o$¢[%] |Lato/Zima

Kalisz 34,1 5,7 169,4 57,4 340,5 93,2 1,2

Ostrow

Wielkopolski 34,1 5,4 175,5 54.6 3329 91,1 1,1

Pleszew 35,3 9,3 143,5 57,2 337,0 92,2 1,0
Srednia 34,5 6,8 162,8 56,4 336,8 92,2 1,1

W celu osiggnigcia poziomoéw dopuszczalnych substancji w powietrzu Sejmik
Wojewodztwa Wielkopolskiego uchwalit w dn.13.07.2020 r. ,,Program ochrony powietrza dla
strefy wielkopolskiej” (w zakresie pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu)
oraz ,,Program ochrony powierza dla miasta Kalisza” (w zakresie pytu zawieszonego PM 10,
benzo(a)pirenu i ozonu). Programy powstaly w oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie wielkopolskim za rok 2018. Zaproponowane w programach

dziatania naprawcze przedstawiono w tabeli 4.1.10.

Tab. 4.1.10. Wykaz planowanych dziatan naprawczych w zakresie ochrony powietrza. Zrodto: Program
ochrony powietrza dla strefy miasto Kalisz, Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej.

N.umef Nazwa dzialania
dzialania
Strefa miasto Kalisz

1. Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w komunalnym zasobie
mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej Miasta Kalisza

2. Zachety finansowe na modernizacj¢ budynkéw mieszkalnych oraz na wymiang
kottow, piecow i palenisk

3. Ujednolicenie i aktualizacja bazy danych o zrddtach ciepta na terenie miasta

4. Kontrola realizacji uchwaty ograniczajacej stosowanie paliw statych

5. Termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j
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6. Obnizenie emisji komunikacyjnej poprzez regularne utrzymywanie czystosci
ulic oraz zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw do lisci
7. Ochrona i zwigkszanie udziatlu zieleni w przestrzeni miasta
8. Edukacja ekologiczna
9. Zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego
Strefa wielkopolska
1. Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w komunalnym zasobie

mieszkaniowym i budynkach uzytecznosci publicznej w gminach strefy
wielkopolskiej

2. Zachgety finansowe na modernizacj¢ budynkow mieszkalnych oraz na wymiang
kottow, piecow i palenisk w gminach strefy wielkopolskiej

Inwentaryzacja zrodet ogrzewania indywidualnego na terenie gmin

Kontrola realizacji uchwaty ograniczajacej stosowanie paliw statych

Termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej

SHRAE R

Obnizenie emisji komunikacyjnej poprzez regularne utrzymywanie czystosci
ulic oraz zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw do lisci w
gminach miejskich i miastach w gminach miejsko-wiejskich

7. Ochrona i zwigkszanie udziatu zieleni w przestrzeni gmin miejskich strefy
wielkopolskiej

8. Edukacja ekologiczna

9. Zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego

W Aglomeracji znajduje si¢ 66 instalacji posiadajacych pozwolenie na wprowadzanie
gazow i pytow do powietrza lub pozwolenie zintegrowane. Najwigcej, bo 31 takich pozwolen,
wydano dla firm zlokalizowanych w powiecie kaliskim, gltéwnie w gminach Kozminek i
Opatowek. Poza glownymi miastami, wigkszo$¢ z tych decyzji dotyczy gospodarstw rolnych,
zwlaszcza ferm drobiu. Obok przemystu, istotnym zrodtem gazow cieplarnianych jest sektor
bytowo-komunalny. Poki nie dziata Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkow, wyliczenia
wielkosci emisji gazow z tego sektora maja charakter szacunkowy. Wedlug programow
ochrony powietrza dla strefy miasto Kalisz oraz dla strefy wielkopolskiej, w Aglomeracji
znajduje sie¢ 76,6 tys. tys. kottow, ktore powinny zosta¢ wymienione do potowy 2026 roku (tab.
4.1.11). Szacowany koszt wymiany wyniesie 1,1 mld zt. Najwiecej z nich znajduje si¢ w
Kaliszu (15,8 tys.) oraz w Ostrowie Wielkopolskim (12,5 tys.). Planuje sie, ze po zrealizowaniu
planu wymiany tych kottow emisje PM10 do powietrza w potowie 2026 roku beda nizsze 0 5,4
Gt, a B(a)P 0 2,7 tys. kg rocznie.
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Tab. 4.1.11. Liczba kottéw przeznaczonych do wymiany, koszt wymiany oraz zakladany efekt
ekologiczny w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto: programy ochrony powietrza dla
strefy miasto Kalisz oraz dla strefy wielkopolskiej.

Liczba | - Koszt PM10 = BlI(DCI)\I/lozg.Igzny B(a)P
kotlow | Itys-2ll 1 \igrok] | [Mafrok] | [kalrok]

Blizanow 2 666 35490 180 133 106
Brzeziny 1113 21195 90 79 68
Cekow-Kolonia 1145 17175 81 64 39
Godziesze Wielkie 2206 33090 176 148 86
Gotuchow 2706 40 590 218 174 107
Kalisz 15761 236415 691 - 344
Kozminek 1840 27 600 183 103 63
Liskow 1199 17 715 84 68 41
Mycielin 1143 17 145 73 59 36
Nowe Skalmierzyce 3337 50 100 234 207 137
Odolanow 3046 45 690 261 208 166
Opatowek 2 559 38 385 182 145 89
Ostrow Wielkopolski - 12 495| 187 425 927 732 468
gmina miejska
Ostrow Wielkopolski - 4 384 50910 367 294 175
gmina wiejska
Pleszew 6 086 91 305 443 351 210
Przygodzice 2 866 42990 239 191 116
Raszkow 2 580 18 700 218 174 107
Sieroszewice 2 064 30 960 169 135 82
Sosénie 1512 22 680 113 91 55
Stawiszyn 1747 26 175 123 97 61
Szczytniki 1905 28 575 127 102 62
Zelazkow 2270| 34050 184 147 90

Suma| 76630| 1114 360 5365 3702 2709

Tylko dwie gminy AKO, Kalisz 1 Pleszew, posiadajg informacje o liczbie indywidualnych

zrodet emisji zanieczyszczen powietrza (Ankieta..., 2022)%3. Tylko jedenascie gmin

przeprowadzalo w ostatnich latach kontrole sprawdzajace jakie materiaty sa spalane

w piecach. Mandaty natozone z tego tytulu byly jednostkowe. Jedynie w miastach Kaliszu,

Ostrowie i Pleszewie liczba kontroli byta wigksza i wynosita odpowiednio 365, 246 i 156.

W stosunku do s$redniej krajowej, produkcja energii z odnawialnych zrodet energii

w Aglomeracji jest niska (tab. 4.1.12), zar6wno w odniesieniu do energii z fotowoltaiki, wody,

23 Ankieta skierowana do gmin AKO w lutym 2022 .
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jak i biomasy. Tylko produkcja energii z wiatru jest wyzsza od $redniej, glownie za sprawa
elektrowni zlokalizowanych w gminach Raszkow (6), Nowe Skalmierzyce (5), Pleszew (5)
(ryc. 4.1.11, i Ostréow Wielkopolski (5).

Tab. 4.1.12. Moc zainstalowana OZE w powiatach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na tle Sredniej
krajowej. Zrodto: energy.instrat.pl na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.

Powiat Fotowoltaika Wiatr Woda Biomasa
[MW] [MW] [MW] [MW]

Miasto Kalisz 0,07 0,0 0,07 0,00

Powiat kaliski 0,02 10,8 0,08 1,85

Powiat ostrowski 0,14 26,5 0,00 1,88

Powiat pleszewski 0,01 47,5 0,30 0,86

Srednia w p0W|atac_h_ 0,06 21.2 0,11 115
Aglomeracji

Srednia w p0W|atach 1.30 155 2.60 4,60
Polski

Ryc. 4.1.11. Turbina wiatrowa w miejscowosci Brzezie w gminie Pleszew. Zrodto: Google street
view.

4.1.6. Analiza zjawisk atmosferycznych

Stan obecny
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Waznym elementem diagnozy jest analiza zjawisk klimatycznych obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej. Klimat rozumiany jest jako charakterystyczny dla danego obszaru zespo6t
zjawisk atmosferycznych. Na potrzeby diagnozy przeanalizowano temperaturg, opady,
wilgotno$¢ powietrza oraz predkos¢ wiatru. Zjawiska atmosferyczne sprawozdane przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB w 2020 roku ksztaltowaty si¢ w sposob
zroznicowany, co jest spowodowane polozeniem kraju w strefie klimatu umiarkowanego
cieptego przejsciowego. Urozmaicona i rownoleznikowo potozona rzezba terenu powoduje
wystepowanie lokalnych warunkow pogodowych i klimatycznych (IMGW, 2020). W 2020
roku dominowaty wiatry o kierunkach poinocno-zachodnich, potudniowo-zachodnich oraz
zachodnich (ponad 45% w ciggu roku), co jest zgodne z tendencjg z poprzednich lat.
W zakresie temperatury kraj rowniez jest zréznicowany. Zachodnia cz¢$¢ kraju skupiona
wokot dorzeczy Odry i Warty charakteryzuje si¢ wyzsza temperaturg w stosunku do czesci
wschodnie i poludniowej (obszary gorskie). Analizowany obszar Aglomeracji Kalisko-

Ostrowskiej znajdowat si¢ w stref wyzszych $rednich temperatur rocznych (ryc. 4.1.12).

Ryc. 4.1.12. Srednia roczna  temperatura powietrza w roku 2020 w Polsce.
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok
2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/rok
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W zakresie temperatury widoczna jest zmiana klasyfikacji rocznej temperatury powietrza w
ostatnich siedemdziesieciu latach (ryc. 4.1.13). Najwicksza zmiana widoczna jest w calym
kraju od konca lat 80. XX wieku, kiedy to przestaly dominowaé lata, gdzie temperatura
w roznych regionach kraju przestata wystepowaé w charakterze bardzo chtodnym, anomalnie
chlodnym oraz ekstremalnie chlodnym. Koniec lat 80. to gwaltowna zmiana rezimu
temperatury powietrza w Polsce (Marsz, Styszynska, 2019)%*. Lata 90. i poczatek nowego
wieku to temperatura w dominujacym charakterze normalnym. Ale juz wraz z 11 dekada XIX
wieku widoczna jest dominacja temperatury o charakterze bardzo cieptym, anomalnie cieptym

oraz ekstremalnie cieptym we wszystkich regionach kraju.

2 Marsz A., Styszynska. 2019: Skala i przyczyny zmian temperatury najcieplejszych miesiecy roku nad obszarem Polski po
roku 1988, [w:] Chojnacka-Ozga L., Lorenc H., Wspoétczesne problemy klimatu Polski. IMGW. Warszawa. 9-26.
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Ryc. 4.1.13. Klasyfikacja rocznej temperatury powietrza w wyznaczonych regionach . Zrodto:
na podstawie IMGW,
2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/rok
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Legenda:

termiczny roku
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Obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej lezacy w pasie pojezierzy jest dotkniety wzrostem
temperatury podobnie jak inne czesci kraju. Charakter termiczny roku od poczatku pierwszej
dekady objawial si¢ przejsciem z normalnego z pojawiajgcymi si¢ na przemian zmianami
charakteru w kierunku stalego wystepowania charakteru cieptego, bardzo cieplego oraz
anomalnie cieptego, lub nawet ekstremalnie cieplego.

Opady w 2020 roku w skali roku w Polsce charakteryzowaly si¢ szeroka rozpigtoscig od
najnizszej sumy opadow zarejestrowanej dla stacji meteorologicznej w Szczecinie wynoszacej
410,2mmaz do  maksimum  zarejestrowanego na  Kasprowym  Wierchu
w postaci 1809,0 mm (ryc. 4.1.14). Taka sytuacja powoduje, ze obszar Aglomeracji Kalisko-

Ostrowskiej znajduje si¢ wsrodd obszaréw z niska roczng wielkoscig opadow.
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Ryc. 4.1.14. Roczne sumy opadéw atmosferycznych w roku 2020. Zrédlo: Opracowanie wiasne na
podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok 2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-
monitoring/#2020/rok
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W skali catego kraju widoczne sg poglebiajace si¢ w ostatniej dekadzie dysproporcje
w zakresie wielkosci opadoéw. Czg$¢ z obszaréw Polski, w tym obszar Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej (ryc. 4.1.11). (stacja opadowa Torun) boryka si¢ problemami suszy

meteorologicznej, inne obszary kraju posiadajg zasoby powyzej $sredniej wieloletniej.
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Ryc. 4.1.15. Zmiennos¢ wieloletnia warunkow opadowych na wybranych stacjach synoptycznych.
Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok
2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/rok
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Klimat Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na tle wojewédztwa wielkopolskiego
Dane pochodzace z bazy danych publicznych IMGW (https://danepubliczne.imgw.pl/)

zostaty przyporzadkowane do rozmieszczenia stacji synoptycznych w Polsce i1 dociete do
obszaru oddzialywania na wojewodztwo wielkopolskie w tym obszar Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Rzadkie rozmieszczenie stacji nie pozwala na dokonanie w rejonie badan

doktadniejszych analiz (ryc. 4.1.16).

Ryc. 4.1.16. Rozmieszczenie  stacji  synoptycznych ~w  Polsce na tleregionow
fizycznogeograficznych. Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu
klimatu polski, rok 2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/rok

N

0 100 km
—_—

* stacje synoptyczne
#® stacje reprezentatywne Kasprowy Wierch

~
o -
[}
-
m

T Ll M Ll L) L)
147 16° 16° 1 18 19 20° 21° @2

77


https://danepubliczne.imgw.pl/
https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/rok

Diagnoza

W 2020 roku obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej charakteryzowatl wskazaniami
temperatury wyzszymi niz S$rednia dla kraju w tym roku (m=9,5°C). Widoczne jest
wystepowanie (podobnie jak w innych czesciach kraju) wysp ciepta skupionych wokot
wigkszych osrodkow miejskich (ryc. 4.1.17).

Ryc. 4.1.17. Srednioroczna temperatura w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrédto: Opracowanie
wlasne na podstawie danych IMGW.
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W 2020 roku obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej charakteryzowat si¢ wilgotnoscia

powietrza nizszg niz $rednia roczna wilgotno$¢ dla kraju (kraj m=76,25%) (ryc. 4.1.18).

Ryc. 4.1.18.Srednioroczna wilgotno$¢ powietrza w regionie wielkopolskim w 2020
roku. Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.
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Obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w 2020 roku charakteryzowat si¢ wickszg $rednig

predkoscig wiatru w stosunku do $redniej kraju (kraj m=3,25m/s) (ryc. 4.1.19).

Ryc. 4.1.19. Srednioroczna predko$é wiatru w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrédto:

Opracowanie wilasne na podstawie danych IMGW.
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Obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w 2020 roku charakteryzowat si¢ wielkosScia
opadow 450-650 mm na metr kwadratowy. Wielko$¢ ta w stosunku do kraju znajduje si¢
w przedziale nizszych wartosci, blizej jej do najnizszej sumy opadow zarejestrowanej dla stacji
meteorologicznej w Szczecinie wynoszacej 410,2 mm az do maksimum zarejestrowanego na

Kasprowym Wierchu w postaci 1809,0 mm (ryc. 4.1.20).

Ryc. 4.1.20. Roczna suma opadoéw w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrodto: Opracowanie
wlasne na podstawie danych IMGW.
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Scenariusze zmian

Przyszta sytuacja klimatyczna obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej jest silnie
uzalezniona od globalnego ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Mozna wskaza¢ dwa
Scenariusze, ktore z pewna doza prawdopodobienstwa pozwalaja okresli¢ przyszie wskazania
przyrzadow pomiarowych. Pierwszy Scenariusz RCP 4.5 przyjmuje wzrost S$redniej
temperatury na Ziemi o 2,5°C wzgledem epoki przedindustrialnej, zaktadajac przy tym
znaczace ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych poprzez wprowadzenie zupetnie nowych
technologii. Scenariusz RCP 8.5 przyjmuje wzrost $redniej temperatury na Ziemi o 4,5°C,
wzgledem epoki przedindustrialnej, zakladajac przy tym brak systemowej redukcji

gazdéw cieplarnianych. Dla obu scenariuszy wybrano dekade 2051-2060, ktérg porownano do

dekady 2011-2020.

Scenariusz RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej_dla dekady 2051-2060

Przyjety scenariusz oznacza wzrost $redniej temperatury Ziemi o 2,5°C wzglgedem epoki
przedindustrialnej oraz zaktada redukcje emisji gazow cieplarnianych. Przyjety scenariusz dla
obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zaktada w dekadzie 2051-2060 wzrost Sredniej
miesi¢cznej temperatury o okoto 1°C. Wzrost ten jest najbardziej widoczny w okresie letnim i
zimowym (ryc. 4.1.21). Zmianie ulegnie rowniez rozktad opadow z Il na Il i IV kwartat roku,
z znaczacym wzrostem miesiecznej sumy opadow w czerwcu i lipcu (ryc. 4.1.22).
W zakresie $redniej miesieczne] predkosci wiatru, nastapi przesunigcie okresOw o najnizej
predkosci wiatru w kierunku drugiej potowy roku, przy jednoczesnym delikatnym spadku tejze
predkosci na wiosng i wzroscie na jesien (ryc. 4.1.23). Dojdzie réwniez do spadku $redniej

wilgotno$ci wzglednej (ryc. 4.1.24).

Scenariusz RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej dla dekady 2051-2060

Przyjety scenariusz oznacza wzrost Sredniej temperatury Ziemi o 4,5°C wzgledem epoki
przedindustrialnej, zaktada on brak redukcji emisji gazéw cieplarnianych. W przyjetym
scenariuszu widoczny jest caloroczny wzrost temperatury o okolo 1°C, mierzalny we
wszystkich porach roku (ryc. 4.1.25). W zakresie opadow nastgpi znaczny wzrost miesi¢cznej
sumy opaddéw oraz przesunigcie ich najwiekszego wystepowania w kierunku drugiej polowy
roku (ryc. 4.1.26). W tak przyjetym scenariuszu $rednia miesi¢czna predko$¢ wiatru nie bedzie
zbytnio odbiegata od okresu porownawczego (ryC. 4.1.27). Nastapi rowniez znaczny spadek
wilgotnosci obserwowany w okresie letnim, ktory powigzany jest z wzrostem S$redniej

miesi¢cznej temperatury (ryc. 4.1.28).
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Ryc. 4.1.21. Srednia temperatura powietrza w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-

Ostrowskiejdla  dekady  2051-2060, w  poréownaniu z dekadg 2011-2020.  Zrodto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Ryc. 4.1.22. Miesigczna suma opadow w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekadg 2011-2020. Zrodto:

https://klimada2.ios.qgov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Ryc. 4.1.23. Srednia miesigczna predko$é wiatru w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji

Kalisko-Ostrowskiej

dla dekady 2051-2060, w poréownaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:

https://klimada2.ios.qov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Fredkosc wiatru [m/s]

| = RCP 4.5 2011-2020 — RCP 4.5 2051-2060 |

4.0

3.8 4

3.8 =

3.5

3.4 4

3.3

3.2+

3.1

3.0+

2,84

2.8

T T T T T T T T T T 1
1l m 1Y W Wl Wil Bl [ x Xl Xl

Miesiac

Ryc. 4.1.24. Srednia miesieczna wilgotno$é wzgledna w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji

Kalisko-Ostrowskiej

dla dekady 2051-2060, w poréownaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:

https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Ryc. 4.1.25. Srednia miesigczna temperatura w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Ryc. 4.1.26. Srednia miesieczna suma opadu w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekadg 2011-2020. Zrodto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Ryc. 4.1.27. Srednia miesicczna predko$¢ wiatru w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

dla dekady 2051-2060, w poréownaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:
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Ryc. 4.1.28. Srednia miesieczna wilgotno$é wzgledna w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

dla dekady 2051-2060, w poréownaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:
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Obszar Aglomeracji  Kalisko-Ostrowskiej stoi w obliczu powaznych wyzwan
klimatycznych. Z jednej strony widoczna jest istnicjgca w przesztosci tendencja do pogarszania
si¢ warunkow termicznych oraz opadowych, z drugiej scenariusze pokazujacej poglebianie si¢
tych problemow w przysztosci. Wiadze lokalne nie majg wptywu na to, ktory ze scenariuszy
w przysztosci bedzie realizowany, poniewaz nie posiadajg narzedzi oddziatywania na globalng
polityke klimatyczna, jednak sg w stanie podejmowac dziatania, ktére pozwolg si¢ adaptowac

do wskazywanych zmian.

4.2. Ocena stopnia, w jakim rozne czesci Aglomeracji podlegaja wplywowi zjawisk

klimatycznych
4.2.1. Zjawisko suszy

Kwestia dostgpnosci zasobow wodnych wigze si¢ rowniez ze zjawiskiem suszy. Susza, obok
powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych, ekstremalnych zjawisk naturalnych
oddziatujacych na spoteczenstwo, sSrodowisko 1 gospodarke. Zwigzana jest ona bezposrednio z
niewystarczajacg ilo$cig biezacych zasobow wodnych i rozumiana jest jako zjawisko
naturalne, wywotane przez dlugotrwaty brak opadow atmosferycznych, przejawiajacy sie¢
okresowym obnizeniem poziomu wod powierzchniowych lub podziemnych, mogace
skutkowaé ograniczeniami w mozliwosci korzystania z wdd, dostgpu do ustug wodnych lub
mozliwoéci prowadzenia produkcji rolnej lub lesnej (PPSS, 2019)?°. Z tego powodu zasadnym
jest prowadzenie dziatan skutkujacych minimalizacja odpltywu, jak budowa zbiornikéw
retencyjnych, zastawek na rowach melioracyjnych, czy retencji terenowej poprzez
zadrzewienia 1 $rodpolne oczka wodne.

O spodziewanym wzro$cie intensywnosci 1 czestotliwosci wystgpowania susz $wiadczy
wzrost dobowych temperatur, ktoremu bedzie towarzyszy¢ wzrost sum opadow o charakterze
nawalnym. Wysokie sumy dobowe z opadow nawalnych, przy wskazywanym wzroscie
temperatury nie zrownowaza intensywnej letniej wielkosci parowania. Przewidywane kierunki
zmian klimatu, skutkujace wzrostem zagrozenia wystepowania zjawiska suszy, maja istotne
znaczenie przy okreslaniu kierunkéw adaptacji do tych zmian, w tym ustalaniu dziatan

stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy (PPSS).

25 PPSS, 2019: Plan przeciwdziatania skutkom suszy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021r.
Dziennik Ustaw 2021, poz. 1615.
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Wyréznia si¢ cztery etapy rozwoju suszy, ktoére wystepuja sekwencyjnie i wynikajg
bezposrednio z siebie. Pierwszym etapem rozwoju tego zjawiska jest susza atmosferyczna
(meteorologiczna), ktéra wystepuje, kiedy mamy do czynienia z dlugotrwatym deficytem
opadow. Pojawia si¢ wowczas, gdy opady ksztattuja si¢ ponizej $redniej wieloletniej lub
catkowicie nie wystepuja. Bezposrednim skutkiem niedoboru opaddw jest narastajacy
w czasie niedosyt wilgotnos$ci, ujawniajacy si¢ szczeg6lnie intensywnie w cieptej porze roku,
wzmagany przez intensywne parowanie. Powyzsze prowadzi do naruszenia zasobow wod
glebowych i powierzchniowych. W zaleznosci od warunkow srodowiska przyrodniczego, jego
zmienno$ci przestrzennej oraz zagospodarowania 1 zapotrzebowania na wodg, susza
atmosferyczna moze przejs¢ w susze rolnicza, zwang réwniez glebowa. Pojawia sig, gdy
wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb wodnych ro$lin i prowadzenia
normalnej gospodarki w rolnictwie. Jest bezposrednia konsekwencja wydtuzajacej sie¢ suszy
atmosferycznej. Zaznaczy¢ nalezy, iz nie kazdy okres bezopadowy i jednoczesny spadek
wilgoci glebowej jest suszg rolnicza. Warunkiem zaistnienia suszy rolniczej jest wystapienie
zmian w stanie ros$linnosci. Susza rolnicza prowadzi do wytworzenia strat bezposrednich
w ekosystemach naturalnych, ale przede wszystkim skutkuje stratami w produkcji rolnej
i lesnej. Kolejnym etapem poglebiajacej si¢ suszy atmosferycznej i rolniczej jest susza
hydrologiczna, ktora przejawia si¢ dlugotrwalym obnizeniem ilosci wody w rzekach
1 jeziorach. Zwana rowniez ,,nizéwka hydrologiczng”. Dotyczy wod powierzchniowych.
Wystepuje wtedy, kiedy przeptyw w rzekach spada ponizej przeptywu sredniej wartosci
wieloletniej. Jest to okres obnizonych zasobow wod powierzchniowych w stosunku do $redniej
wartos$ci z wielolecia. Ostatnim i zarazem najglebszym etapem rozwoju zjawiska, jest susza
hydrogeologiczna, ktérg definiuje si¢ jako dtugotrwate obnizenie zasobow wod podziemnych.
Zjawisko tego rodzaju jest zwykle poprzedzone powyzszymi rodzajami suszy. Wstgpna faza
objawia si¢ m.in. wysychaniem studni, a w konsekwencji moze prowadzi¢ do ograniczen w
biezacym dostepie do wody wodociggowej.

Obszar Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zagrozony jest wszystkimi rodzajami suszy, na co
wskazuja wyniki analiz  meteorologicznych, klimatologicznych, hydrologicznych
I hydrogeologicznych, jak i ankietyzacji gmin przeprowadzonej w ramach realizacji Planow
Przeciwdzialania Skutkom Suszy (PPSS). Wystepowanie suszy w AKO wykazuje duza
sezonowos$¢, najwieksza czestos¢ susz zaobserwowa¢ mozna w maju 1 W czerwcu oraz
w pazdzierniku, co nawigzuje do rozktadu standaryzowanego wskaznika opadu (SPI). Oznacza
to, ze w powyzszych miesigcach mozna spodziewac si¢ z wigkszym prawdopodobienstwem,

iz warunki wilgotnosciowe beda znacznie bardziej suche niz $rednio w wieloleciu (PPSS
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2019). Co wiecej, wysokie prawdopodobienstwo wystepowania Suszy
w regionie, bedace usrednionym wynikiem analiz wieloletnich w zaleznos$ci od biezacych
warunkéw pogodowych sprawia, ze zjawisko suszy moze przybiera¢ posta¢ katastrofalng.
Czesto$¢ wystepowania susz atmosferycznych (tak zwigzanych z niedoborem opadow, jak
1 wzrostem temperatury powietrza, a tym samym intensywnosci procesu parowania) na catym
obszarze po roku 2000 przekracza zdecydowanie $rednig wieloletnig 1 ma istotny wptyw na
ostateczny obraz zagrozenia susza 1 sama jej percepcj¢ przez mieszkancoOw regionu.
Wystepowanie dtugotrwalej suszy atmosferycznej moze prowadzi¢ w konsekwencji takze do
suszy rolniczej, hydrologicznej 1 hydrogeologicznej. Najwigksze zagrozenie zidentyfikowaé
mozna w aspekcie suszy atmosferycznej, a najmniejsze hydrogeologicznej. Stopien zagrozenia
poszczegblnymi  stadiami  rozwoju  suszy zwaloryzowano w  ramach  PPSS
I zagregowano do gmin (tab. 4.2.1). Waloryzacje zagrozenia dla gmin So$nie i Odolanow
znajdujacych si¢ w dorzeczu Odry, w zlewni Baryczy, ustandaryzowano wzgledem Regionu
Wodnego Warty i zlewni Prosny.

Ocena na poziomie 1 wskazuje na brak lub maty stopien zagrozenia suszg, wrazliwosci na
skutki suszy i narazenia na susz¢. Ocena na poziomie 4 wskazuje na bardzo znaczacy stopien

zagrozenia susza, wrazliwosci na skutki suszy 1 narazenia na suszg.

Tab. 4.2.1. Wykaz gmin zagrozonych susza. Zrédto: PPSS 2019. Objasnienia: gm — gmina miejska, gw
— gmina wiejska.

POWIAT GMINA | Atmosferyczna | Rolnicza | Hydrologiczna | Hydrogeologiczna

Blizanow 2 3

Brzeziny 3 3

Cekow-

Kolonia

Godziesze

Wielkie

Kozminek

Liskow

Mycielin

Opatowek

Stawiszyn

Szczytniki

Zelazkow

Nowe

Skalmierzyce

Odolanow 3
Powiat Ostrow Wikp.

ostrowski |- gm

Ostrow Wlkp.

- gW

Przygodzice 3

Powiat
kaliski

NIWIN| W W

N

N (N N (NDWWWINININ| W

w
N
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Raszkow 2 2
Sieroszewice 3 2

So$nie 3 2

Powiat Goluchow 2 3
pleszewski | Pleszew 2 2
Po}z";ﬁ‘;zm' Kalisz 3 3

Analizy oparte na wskaznikach meteorologicznych wskazuja na znaczne zagrozenie susza
atmosferyczng w catej Aglomeracji. Zrdznicowanie przestrzenne wspotczynnika
hydrotermicznego Sielianinowa (HTC) jest znikome. Z uwagi na stosunkowo niskie sumy
opadow atmosferycznych i1 intensywny proces parowania klimatyczny bilans wodny (KBW)
na obszarze AKO przyjmuje przez wigkszos$¢ roku wartosci ujemne lub bliskie zeru (Srednio
z wielolecia 1981-2015). Przy wysokich warto$ciach temperatury powietrza i znacznym
parowaniu warto§ci KBW moga spada¢ ponizej wartosci progowych klimatycznego bilansu
wodnego dla poszczegdlnych roslin uprawnych 1 gleb, oznaczajacych wystapienie suszy
(PPSS, 2019). Zroznicowanie przestrzenne czgstosci wystepowania suszy glebowej (rolniczej)
wedlug wskaznika intensywnosci suszy Palmera (PDSI) wskazuje pétnocng czg$¢ regionu jako
obszar najmniej zagrozony wystepowaniem suszy (prawdopodobienstwo si¢gajace od kilku do
maksymalnie kilkunastu procent). Bardziej podatne na susze sa obszary polozone w czesci
poludniowej AKO. Analiza materialu dotyczacego suszy rolniczej wyraznie wskazuje na
koniecznos$¢ szczegdlnego podejscia do zjawiska suszy. Z kolei najbardziej zagrozone susza
hydrologiczng sg obszary potozone w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Prosny, gdzie obnizenie
poziomu wdod moze nies¢ za soba najwigksze konsekwencje. Obszar Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej nie wykazuje zréznicowanego zagrozenia suszg hydrogeologiczng z uwagi na
jednorodne warunki gruntowe zagregowane w Jednolitych Czesciach Wod Podziemnych
(JCWPd) oznaczonych numerami 80, 81 i 71 (PPSS, 2019).

Wrazliwo$¢ na susze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej okre§lono dla poszczegdlnych
sektorow gospodarki i do kazdego rodzaju suszy przypisano sektory, ktére byty brane pod
uwage w ocenie wrazliwosci na ten rodzaj suszy (tab. 4.2.2). Wrazliwos¢ ta zostata opracowana

zgodnie z metodyka zawartg w Planie Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS 2019).

Tab. 4.2.2. Wrazliwos¢ sektorow gospodarki na poszczegolne rodzaje suszy. Zrodto: PPSS (2019) na
podstawie: Jarzabek i in. (2013).
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) .. Rodzaj suszy
Dzialalnos¢ / sektor - - -
Atmosferyczna | Rolnicza | Hydrologiczna | Hydrogeologiczna
Gospodarka komunalna — « «
zaopatrzenie w wode
Przemyst — produkcja i « «
energetyka cieplna
Rolnictwo X X X X
Gospodarka stawowa X X
Lesnictwo X X
Energetyka wodna X
Turystyka X X
Srodowisko i zasoby
naturalne (w tym obszary X X X X
chronione)

W ten sposob uzyskano wrazliwo$¢ poszczegdlnych sektorow gospodarki na poszczegdlne
rodzaje suszy wg. gmin (tab. 4.2.3). Stopien narazenia obszaru (gminy) na susze konkretnego
rodzaju jest pochodng stopnia narazenia na susz¢ sektorow z danego obszaru. Okreslono go

jako $rednig z narazenia trzech najbardziej zagrozonych sektorow.

Tab. 4.2.3. Wykaz gmin narazonych na skutki suszy wg sektoréw gospodarki. Zrodto: PPSS (2019).
Objasnienia: gm — gmina miejska, gw — gmina wiejska.

T — (] < =) N .E
POWIAT | GMINA | 8 5 S | £ |88| £ 28| 2 |Eg] ¢¢
[72) o) [ ‘@ = N E —_—
gs| = | B | &F| 3 |5%| f |g-8¢g°
Blizanoéw 2 2 2 2 3 3
Cekéw- 2 2 2 2 3 3
Kolonia
Godziesze
Powiat Kozminek 2 2 3 2 3 2 2 3 3
kaliski Liskow 2 2 3 2 3 2 2 3 3
Mycielin 2 2 3 3 3 2 2 3 3
Opatowek 2 2 3 2 3 2 2 3 3
Stawiszyn 2 2 3 2 2 2 3 3
Szczytniki 3 2 3 2 2
Zelazkow 2 2 2 3 2 2 3 3
N 2 2 2 3 2 2 3 3
Powiat Skalmierzyce
ostrowski 8;1§Lasow 2 2 3 3 3 2 2 3 3
Wikp. - gm 3 2 3 3 3 2 3 3 3
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Ostrow

Wikp. - qw 2 2 4 2 3 2 2 3 3

Przygodzice 2 2 3 2 3 2 2 3 3

Raszkow 2 2 4 3 3 2 2 4 4

Sieroszewice 2 2 3 3 3 2 2 3 3

Sosnie 2 2 3 3 3 2 2 3 3
Powiat Gotuchow 2 2 4 3 3 3 3 4 4
pleszewski | Pleszew 2 2 4 2 3 2 2 3 3
Powiat m. |\ -is; 2 3 4 3 3 2 3 4 4
Kalisz

Najbardziej narazonymi na susz¢ sektorami gospodarki w AKO sg rolnictwo, le$nictwo oraz
srodowisko 1 zasoby przyrodnicze, narazone na susz¢ w sposob znaczacy badz bardzo znaczacy
w wigkszos$ci gmin w regionie. Jest to zwigzane z duzym narazeniem Aglomeracji na susz¢
atmosferyczng i rolnicza, co znajduje odzwierciedlenie w tychze sektorach. Rolnictwo
wykorzystuje wody powierzchniowe i podziemne (hodowla, nawodnienia), jest wrazliwe nie
tylko na skutki suszy atmosferycznej, ale tez hydrologicznej
1 hydrogeologicznej (dot. obszarow, gdzie wykorzystywane w sektorze rolnictwa zasoby wod
sg zagrozone deficytem). Podobnie szeroki zakres wrazliwosci na susze przypisano do sektora:
srodowisko i zasoby przyrodnicze, ktdra najbardziej dotkliwie widoczna bgdzie na obszarach
zurbanizowanych z uwagi na presje antropogeniczne ostabiajace zdolno$ci elementow
srodowiska przyrodniczego do regeneracji. Z kolei w sektorze le$nictwa
w zwigzku z przesuszeniem podloza znacznie wzrasta zagrozenie pozarami w regionie,
a ponadto zmniejsza si¢ bioroznorodnos¢ 1 produkcja lesna. Pozostale sektory gospodarki nie
wykazuja wyraznego narazenia na skutki wystgpowania suszy. Najbardziej dotkliwe skutki
suszy mogag by¢ odczuwane w gminach Brzeziny, Godziesze Wielkie, Szczytniki, Raszkow,
Goluchow 1 w miescie Kalisz.

W celu uszczegotowienia powyzszego podejscia i dostosowania go do lokalnej odpornosci
srodowiska na zmiany klimatu, uzyskang wrazliwo$¢ gmin w poszczegdlnych sektorach
skonfrontowano z lokalnymi predyspozycjami obszaru w obrgbach ewidencyjnych. Dziatanie
to stuzylo pokazaniu realnych wyzwan w obrebach zamiast podejscia czysto sektorowego, np.
w formie duzej wrazliwosci miasta Kalisz na susze rolniczg (glebowa), ktora przektadata si¢
na sektor rolnictwa, ktory z kolei w miescie tym nie jest dominujacg gatezig gospodarki.
Podatnosci na skutki suszy poszczegolnych obrebow dostosowano do lokalnych uwarunkowan
przestrzennych, takich jak liczba ludnosci w obrebach, zuzycie wody na cele przemystowe i
komunalne, gestos¢ zabudowy, urolnienie, lesisto$¢, jeziornos¢ i gestos$¢ sieci rzecznej, liczba

elektrowni wodnych. Nastepnie wszystkie wskazniki odpornosci obszaru znormalizowano do
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skali czterostopniowej. Ocena na poziomie 1 wskazywata na bardzo wysoka odpornos¢ na
zagrozenie suszg, natomiast ocena na poziomie 4 wskazywata na bardzo niska odpornos¢ na
zagrozenie susza i zdolnos$¢ tagodzenia jej skutkow. W kolejnym kroku zgodnie z ponizszym
wzorem wyciagnigto pierwiastek z iloczynu wskaznika wrazliwosci dla gmin i wskaznika

odpornosci obrebodw, uzyskujac tym samym wskaznik wrazliwo$ci na susze wg obrebow.

WWob = (WWgnm - WOeb)Y2
gdzie:
WWob — wskaznik wrazliwosci obrebu
WW;gm — wskaznik wrazliwo$ci gminy

WOob — wskaznik odpornosci obreby

Jak wykazala analiza wrazliwo§¢ AKO na susz¢ cechuje si¢ duzym zrdéznicowaniem
i rozdrobnieniem przestrzennym, szczegolnie biorgc pod uwage wybrane sektory gospodarki
w obrebach ewidencyjnych, ktore wykazuja rézne predyspozycje odpornosci na susze.
Z uwagi na charakterystyke AKO, a takZze uwarunkowania hydroklimatyczne, najbardziej
podatnym na susz¢ sektorem gospodarki w AKO jest rolnictwo. Najpowazniejsze skutki susza
rolnicza moze przynies¢ w gminach w centralnej, a takze poétnocno-zachodniej czgséci regionu
(Nowe Skalmierzyce, Raszkow, Gotuchow, Blizandéw, Pleszew, Zelazkow), a takze we
wschodniej czg¢$ci — w gminie Szczytniki. Istotne znaczenie dla tego sektora majg takze
okresowo pojawiajace si¢ deficyty wody, obnizanie zwierciadta wod podziemnych, rosnace
zapotrzebowanie na wode¢ sektora rolniczego m.in. do podlewania upraw szklarniowych.
Nalezy podkresli¢, ze problem ten bedzie si¢ poglebiat nie tylko ze wzglgdu na zmiang klimatu,
ale takze z uwagi na suburbanizacj¢ terenow rolnych (ryc. 4.2.1. C).

W zakresie gospodarki komunalnej, rozumianej jako zdolnosci do zaopatrzenia w wode
ludnos$ci, najistotniejsze problemy zidentyfikowano w najwigkszych miastach regionu —
w Ostrowie Wielkopolskim, Pleszewie 1 cze$ci Kalisza, co wynika z koniecznos$ci zapewnienia
ustug najwigkszej liczbie ludno$ci. Z drugiej strony bardzo duze pobory odnotowywane sa
takze na obszarach rolniczych, co w polaczeniu z niewielkimi zasobami
1 ograniczonym dostgpem do wod podziemnych przynosi najwicksze konsekwencje
w gminach takich jak Brzeziny i Szczytniki. Z kolei w gminie Sieroszewice wyzwaniem jest
budowa awaryjnych uje¢ wody oraz modernizacja stacji uzdatniania wody. Wigkszo$¢ gmin

AKO jako priorytetowe uznaja inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci wodociggowych, ich
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modernizacjg oraz zwigkszaniu ilosci uje¢ wod wraz z modernizacjg i rozbudowg sieci stacji

uzdatniania wody (ryc. 4.2.1. A).

Wyraznie wrazliwe na skutki suszy w zakresie przemystu moga sektory strategiczne

gospodarki, a takze kluczowe przedsiebiorstwa jako gléwni pracodawcy funkcjonujacy na

obszarze AKO (tab. 4.2.4).

Tabela 4.2.4. Glowne przedsigbiorstwa wrazliwe na skutki suszy i niedoborow wody.

Reprezentanci sektorow
strategicznych

Glowni pracodawcy

e Energa Ciepto Kaliskie Sp. z o.0.,

e Energa Kogeneracja Sp. z 0.0.

e Ostrowski Zaktad Cieplowniczy
S.A

e Przedsigbiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Kaliszu

e Wodkan S.A. Przedsigbiorstwo
Wodociagéw i1 Kanalizacji w
Ostrowie Wielkopolskim

e Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z
0.0. - Zaktad Wodociagow 1
Kanalizacji w Pleszewie

Winiary Grupa Nestle S.A., Kilargo Sp. z
0.0. Zaktad Kalisz,
COM.40 Limited Sp. z o.0.,
CORRECT - K. Btaszczyk i Wspolnicy
Spotka Komandytowa,
LITEX Promo Sp. z 0.0.,
e PPHU Metalplast Sp. z 0.0,
PPHU PAULA Sp. z 0.0. Sp. k.,
Jutrzenka Colian Sp. z 0.0.,
Pratt & Whitney Kalisz Sp. z 0.0.,
WSK PZL-Kalisz S.A.,
Vac Aero Kalisz Sp. z 0.0.,
Meyer Tool Poland Sp. z 0.0.,
Hamilton Sundstrand Poland,
Teknequip Kalisz Sp. z 0.0.,
Mahle Behr Ostrow Wielkopolski Sp. z
0.0.,
ZAP Kooperacja Sp. z 0.0.,

Zaktad Produkcji Doswiadczalnej
Automatyki Sp. z 0.0,

Petronova Sp. z 0.0.,

Zaktad Przemystowych Systemow

Automatyki Sp. z 0.0,

Przedsigbiorstwo Przemystowo-ustugowe
ZAP Robotyka Sp. z 0.0.,

Zaktad Elementow i Systemow Automatyki
Przemystowej Mikrob S.A.,

Transition Technologies S.A.,
Przedsigbiorstwo Systeméw Automatyki
Zapis-Hardware Sp. z 0.0.,

Teamtechnik Production Technology.
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WinZaktady te zlokalizowane sg gldwnie na obrzezach Kalisza i Ostrowa Wielkopolskiego,
a takze na terenie takich miejscowosci jak Nowe Skalmierzyce czy Ociaz (ryc. 4.2.1. B).

W zakresie gospodarki stawowej najbardziej dotkliwe zmiany moga by¢ zauwazalne
w Gotuchowie i Ostrowie Wielkopolskim, natomiast w mniejszym stopniu w Szatem,
Murowancu i Przygodzicach (ryc. 4.2.1. D).

Ze wzgledu na poziom zrdéznicowania lesnego zagrozenia pozarowego w regionie (IBL
2016) 1 lesistos¢ obszaru najbardziej wrazliwe lasy znajduja si¢ w gminie Brzeziny. Wynika to
przede wszystkim z podatnosci na wystgpowanie suszy rolniczej i atmosferycznej, ktéra
prowadzi do przesuszenia gruntu i $cidtki lesnej. Duzg wrazliwos¢ czesciowo zidentyfikowano
takze w gminie So$nie i Przygodzice, a takze fragmentarycznie w gminach Cekow-Kolonia,
Stawiszyn i Mycielin (ryc. 4.2.1. E).

W zakresie energetyki wodnej, ktora podatna jest na susze¢ hydrologiczng, w AKO
zidentyfikowano dwie elektrownie wodne. Obie znajduja si¢ na Prosnie — w Kaliszu (tzw. Jaz
Franciszkanski) 1 w okolicy Koscielnej Wsi, na pograniczu gmin Goluchéw i Blizanow.
Z uwagi na ilo§¢ produkowanej energii i wielko$¢ poboréw z tego sektora szczegdlnie
zagrozona jest gmina Gotuchow, a takze jeden z obrebow w Kaliszu, ktéry zasilany jest przez
Mata Elektrownie Wodna, ktora zaopatruje ok. 150 gospodarstw domowych w energi¢ (ryc.
4.2.1. F). Z uwagi na jakos$¢ i ilo$¢ obiektow turystycznych najbardziej wrazliwe na skutki
w tym sektorze sg miasta Kalisz, Ostréw Wielkopolski, a takze miejscowos¢ Goluchow.
W analizie wzigto rowniez pod uwage potencjat turystyki (ryc. 4.2.1. G). Najwigksze straty
w aspekcie srodowiskowym wystepujace na skutek suszy hydrologicznej odnotowywane moga
by¢ w dolinach gléwnych rzek regionu, tj. Prosny, Swedrni, Ciemnej i1 Baryczy, a takze w
gminach takich jak Brzeziny, Przygodzice i So$nie. Na oceng wptyw mialy przede wszystkim
wrazliwe obszary chronione w tych obszarach, a takze niekorzystne uwarunkowania
hydrologiczne, w tym niewielka ilos¢ mokradet w stosunku do pozostatych obszaréw lesnych
lub quasi-naturalnych (ryc. 4.2.1. H). Na susze podatne sa wszystkie organizmy zywe,
szczegoOlnie organizmy wodne, plazy, a takze flora, ktora rowniez stanowi pozywienie dla
bardziej odpornych organizmow. W konsekwencji susza moze prowadzi¢ do zmniejszenia
liczebnosci populacji, spadku bioréznorodno$ci, a nawet wymierania gatunkéw w lokalnych

ekosystemach.
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Ryc. 4.2.1. Wrazliwo$¢ Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na skutki suszy wg sektorow gospodarki. Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie PPSS, GUS,

Wrazliwos¢ Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
na skutki suszy wg sektorow gospodarki

A. Gospodarka komunalna

B. Przemyst C. Rolnictwo D. Gospodarka stawowa

Legenda 0 15 30 60 km
| | | 1 1 | | |
- Glowne miejscowosci Wrazliwosé na skutki suszy [l Umiarkowana =
[_] Granice gmin Bardzo niska B Wysoka
—— Gléwne rzeki [ Niska Il Bardzo wysoka Autor: Kamil Jawgiel

Zrédto: Opracowanie wiasne
na podstawie PPSS, GUS, BDOT
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BDOT.
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Po uwzglednieniu odpornosci obrebow na skutki suszy w poszczegdlnych sektorach
gospodarki wrazliwos¢ AKO cechuje si¢ duzym zréznicowaniem przestrzennym. Poszczegdlne
obreby wykazuja rézne predyspozycje odpornosci na susze, a najwicksze konsekwencje suszy
mozna zaobserwowa¢ w obrgbach o charakterystyce rolniczej. Biorac pod uwage usredniong
wrazliwo$¢ na susze z trzech najbardziej narazonych sektorow, najwigksze konsekwencje susz
mozna zaobserwowacé w gminach Brzeziny, So$nie
1 Przygodzice. Z kolei najmniejszg wrazliwo$§¢ mozna zaobserwowaé¢ w gminach Opatowek
i Kozminek oraz $§rodmiejskiej czesci Ostrowa Wielkopolskiego i Kalisza (ryc. 4.2.2).

W sumie w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zidentyfikowano 187 obrebow
charakteryzujacych si¢ wysoka wrazliwo$cia na skutki wystgpowania suszy, 357 obreboéw
charakteryzowato si¢ umiarkowang wrazliwo$ciag, a w 250 obrebach nie zidentyfikowano
wrazliwos$ci lub byta ona na niskim poziomie. Nalezy podkresli¢, ze w gminach 1 obrgbach
oznaczonych niska wrazliwo$cig zjawisko suszy rowniez moze przynie$¢ znaczne straty
gospodarcze. Wskazane gminy charakteryzuja si¢ jedynie wicksza odpornoscig w stosunku do

pozostatych gmin/obrebow, ktore zostaty poddane analizie.
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Ryc. 4.2.2. Wrazliwos¢ Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na skutki suszy. Zrédto: Opracowanie
wiasne.

Wrazliwos¢ na wystepowanie skutkow suszy
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Legenda
®  Gtoéwne miejscowosci

Waloryzacja wrazliwosci na wystepowanie suszy
|:| Granice gmin Niska wrazliwos¢
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4.2.2. Podtopienia i powodzie

Zagrozenie powodziami rzecznymi

Wezbrania sg naturalnym zjawiskiem i elementem wpisujacym si¢ w rezim rzek. Sa one
odpowiedzig systemu, jakim jest zlewnia hydrograficzna, na zwiekszone zasilanie
powierzchniowe lub podziemne, wynikajace najczesciej z intensywnych lub dlugotrwatych
opadoéw atmosferycznych lub roztopéw. Czasem wezbrania maja charakter ekstremalny,
przyczyniajac si¢ do powstawania szkdd. Negatywne konsekwencje powodzi rozpatruje si¢
najczesciej w kategoriach, ujetych w Dyrektywie Powodziowej: zdrowie i1 zycie ludzkie,
dziatalno$¢ gospodarcza, sSrodowisko naturalne i1 dziedzictwo kulturowe.

Podejmowane dziatania, majace na celu ochrone ludnosci i majatku, uyjmowane sg obecnie
w formie zarzadzania ryzykiem powodziowym i staraja si¢ minimalizowaé negatywne
konsekwencje na trzy rdézne sposoby: (1) odsung¢ powddz od ludzi, (2) odsunaé ludzi od
powodzi i (3) nauczy¢ si¢ zy¢ z powodzig. Pierwszy z nich polega w duzej mierze na
dzialaniach technicznych, ktéore umozliwiaja retencjonowanie nadmiaru wody np.
w zbiornikach i na polderach lub ochrone¢ terendw zalewowych poprzez budowe np. walow
przeciwpowodziowych czy bulwaréw. Drugie wymienione podej$cie moze przejawiaé si¢
W rozwigzaniach ukierunkowanych na oddawanie rzekom ich naturalnych terenéw
zalewowych, np. poprzez usuwanie niepotrzebnych waléw lub relokowanie zabudowy. Trzeci
sposob moze mie¢ charakter systemowy (np. przygotowywanie plandw zarzadzania
kryzysowego czy dzialalno$¢ edukacyjna) lub techniczny (np. indywidualne zabezpieczenia
budynkéw zagrozonych zalaniem). Tak uksztaltowane zarzadzanie ryzykiem powodziowym
ma trzy podstawowe cele — zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego, minimalizowanie
istniejgcego (obecnego) ryzyka, a takze poprawe systemu zarzadzania nim. Zagrozenia
hydrologiczne zazwyczaj zwigzane s3 z wystepowaniem powodzi lub suszy, czyli
z okresowym nadmiarem lub niedoborem wody.

Panstwa Czlonkowskie UE zobowigzane sa zapisami Dyrektywy Powodziowej do
przygotowania 4 opracowan — Wstepnej Oceny Ryzyka Powodziowego (WORP), Map
Zagrozenia Powodziowego (MZP), Map Ryzyka Powodziowego (MRP) oraz Planow
Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym (PZRP). Sa one poddawane regularnemu przegladowi 1
aktualizacji w cyklu 6-letnim i stanowig podstaweg strategicznego systemu zarzadzania

ryzykiem powodziowym.
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Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

Gléwnym celem WORP jest wyznaczenie Obszarow Narazonych na Niebezpieczenstwo

Powodzi (ONNP), m.in. w oparciu o analiz¢ powodzi wystepujacych w przesztosci

(historycznych) i prawdopodobnych, a takze ankietyzacje jednostek samorzadu terytorialnego.

W obrgbie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej ONNP wyznaczono na Prosnie, Otoboku,

Trojandwce, Swedrni, Baryczy (to ONNP obejmuje réwniez czgs¢ doptywow Baryczy, np.

Kuroch, Kanat Swieca, Zlotnica i Wisiotka) i Polskiej Wodzie.

Mapy Zagrozenia Powodziowego i Mapy Ryzyka Powodziowego

MZP i1 MRP s3 opracowywane dla odcinkow rzek wyznaczonych jako ONNP w ramach

WORP. MZP przedstawiajg m.in. strefy (zasieg) i glebokosci zalewu wodami wezbraniowymi

dla powodzi w trzech wariantach powodzi — o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 10 lat

(p=10%), raz na 100 lat (p=1%) i raz na 500 lat (p=0,2%). MRP przedstawiaja natomiast

potencjalne straty powodziowe na zalanych terenach, obliczone glownie na podstawie

uzytkowania terenu.

Plany Zarzadzania Ryzvkiem Powodziowym

W oparciu o zaktualizowane MZP i MRP, w ramach przygotowania aktualizacji PZRP (aPZRP)

wyznaczane sg obszary o najwyzszych potencjalnych stratach, tzw. obszary problemowe. W

obrebie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej wyznaczono nastgpujace obszary problemowe:

Prosna-Kalisz (region wodny Warty),

Ryzyko powodziowe wynika z wezbrah na Prosnie 1 coftki wod powodziowych m.in. w
koryto Swedrni. Zagrozone sg tereny zagospodarowane m. Kalisz, w tym m.in. budynki
mieszkalne (ok. 1000 mieszkancow), 5 obiektow spotecznych, ujecia wod. Wskazano
tendencje wzrostu ryzyka powodziowego z uwagi na intensyfikacje zabudowy.
Barycz-Odolanéw (region wodny Srodkowej Odry).

Obszar problemowy obejmuje tereny zurbanizowane z niska zabudowa jednorodzinng
w obrgbie miasta Odolandw oraz tereny rolnicze ponizej Odolanowa. Na odcinku, gdzie
Barycz 1 Kuroch plyng rownolegle do siebie, w strefie zalewu znajdujg si¢ tereny
przemystowe. W strefie zalewowej dominuje glebokos¢ warstwy wody do 2 m, a
zalaniu ulega okoto 340 budynkow. Strefa zalewowa miejscowo ograniczona
w Odolanowie jest droga wojewddzka DW 444. Na terenie obszaru problemowego,
zlewnia ma charakter nizinny, z niewielkimi réznicami niwelacji terenu. W obszarze

zlokalizowany jest wal przeciwpowodziowy - opaskowy na lewym brzegu Baryczy,
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przy czym wg MZP zidentyfikowano miejsce jego przelania ze wzgledu na zbyt niska
rz¢dng korony. Strefa wody 10% nie powoduje zalanie terenow zurbanizowanych —
tylko niewielkie straty.
Na ostatecznej liscie dziatan, ktére zaplanowano do realizacji, wptyw na zagrozenie i ryzyko
powodziowe beda miaty 2 dzialania:
e Zbiornik Wielowie$ Klasztorna na rzece Prosnie,
e Koncepcja zabezpieczenia przeciwpowodziowego Doliny Baryczy ze szczegdlnym
uwzglednieniem m. Zmigrod i m. Odolanow.
Wskazana koncepcja ma na celu zidentyfikowanie najbardziej korzystnego wariantu ochrony
przeciwpowodziowej zagrozonych terenéw w dolinie Baryczy. Zbiornik Wielowies Klasztorna
natomiast ma by¢ zbiornikiem wielofunkcyjnym, tj. stale pigtrzacym wode, zapewniajac
jednoczesnie rezerwe powodziowa na czas wezbran, jak i mozliwos¢ alimentacji Prosny w
czasie niskich stanow wody. W wyniku realizacji tej inwestycji znaczaco zwigkszy si¢
bezpieczenstwo powodziowe w dolinie Prosny (szczegoélnie dotyczy to Kalisza), a takze

zapewniona zostanie mozliwo$¢ przeciwdziatania skutkom suszy.

Powodzie i podtopienia wywolane deszczami nawalnymi

Zmiany klimatu powoduja intensyfikacje i zwigkszenie czestotliwosci ekstremalnych
zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych. Zagrozenie tzw. powodziami blyskawicznymi
ro$nie wraz z intensywnos$cia opadéw w ocieplajacym si¢ klimacie. Obecnie w Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej na skutek dziatalnos$ci cztowieka, przeobrazeniu ulegaja praktycznie
wszystkie elementy §rodowiska wodnego, na co najwigkszy wplyw maja zmiany zachodzace
w pokryciu terenu, zwigzane m.in. z usuni¢ciem naturalnej pokrywy roslinnej i glebowe;,
a takze przykryciem jej powierzchnig uszczelniona, co skutkuje zmiang typow infiltracyjnych
gruntéw w catej Aglomeracji. Prowadzi to do zmniejszenia infiltracji 1 ograniczenia zasilania
wod podziemnych, a zatem réwniez do obnizenia ich poziomu, zmniejszenia zasilania ciekow,
a w konsekwencji ich zanikania. Osuszanie terenéw podmoktych, niwelowanie naturalnych
zaglebien 1 likwidacja oczek wodnych powoduje zmniejszanie si¢ retencji powierzchniowe;.
Regulacja ciekoOw poprzez ich prostowanie, umacnianie i przykrywanie, budowa systeméw
odwadniajacych 1 kanalizacji deszczowej wzdluz droég przyczynia si¢ do szybszego
odprowadzania wody w zlewni. Postepujace zmiany klimatu 1 urbanizacja zaburzajg
hydrologiczng stabilno$¢ obszaru, co przejawia si¢ zmiang w rezimie odpltywu. Efektem tego
jest m.in. skrécenie czasu koncentracji odptywu, duza czesto§¢ wezbran oraz bardzo gwattowne

lokalne zmiany stanow 1 przeptywoéw wody, szczeg6lnie w ciekach miejskich 1 sieci
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kanalizacyjnej. Wystepuja takze wezbrania, ktoére dotychczas nie wystepowaty przy tej samej
wielko$ci i natezeniu opadu (ryc. 4.2.3).

Zjawiska tego typu nazywane sg miejskimi powodziami blyskawicznymi i rozumiane sg jako
nagle zalanie terenu, charakteryzujace si¢ krotkim czasem trwania oraz lokalnym zasiggiem
(Pociask-Karteczka, Zychowski 2014)%°, moga przyjmowaé trzy podstawowe formy
genetyczne: rzeczne, odkanalizacyjne i w zaglebieniach bezodptywowych (Jawgiel 2021)%". W
celu identyfikacji miejsc predysponowanych do wystepowania miejskich powodzi
btyskawicznych wykorzystano informacje dotyczace powodzi historycznych. Skladaty si¢ na
nig roéznego typu doniesienia medialne, opracowania tematyczne IMGW-PIB oraz Wod
Polskich, a takze Ewidencja Interwencji Panstwowej Strazy Pozarnej (2011-2021) (tab. 4.2.5)
w zakresie podtopien i przyborow wod. Nastepnie informacje te zostaly uzupetnione
0 powodzie prawdopodobne, czyli wyniki modelowania hydraulicznego i modelowania sptywu

powierzchniowego.

Ryc. 4.2.3. Powodzie btyskawiczne w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej;

A: Ostrow Wielkopolski, ul. Marii Konopnickiej, 9 lipca 2021, zrodto: ostrow24.tv;
B: Kalisz, ul. 3 maja, 25 lipca 2014, zrodto: tvp.info;

C: Pleszew, ul. Poznanska, 27 lipca 2018, zrodto: pleszew.naszemiasto.pl

Tab. 4.2.5. Liczba interwencji strazy pozarnej w zakresie podtopien i przyborow wod wg gmin
w latach 2011-2021 w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

2 pociask-Karteczka J., Zychowski J., 2014: Powodzie blyskawiczne (flash floods) — przyczyny i przebieg [w:] T. Ciupa, R.
Suligowski, red. Woda w mie$cie, Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, II, 213-226.

27 Jawgiel K., 2021: Modelowanie sptywu powierzchniowego w aspekcie miejskich powodzi btyskawicznych (UFF)
w zlewniach aglomeracji poznanskiej. [Rozprawa doktorska] Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
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Blizanow 4 0| 10| 10 0 1 3 1 1 3 2 35| 3,18
Brzeziny 1| 20 4 0 1 1 3 0 1 1 33| 3,00
Cekow-Kolonia 2 2| 18 4 0 0 1 0 0 2 4 33| 3,00
S\Z‘:ﬁsze 3 3 5/ 4| o 0 5 1 7] 3 4 35| 3,18
Gotuchow 7 3 5 4 0 6 4 1 1 5| 10 46| 4,18
Kalisz 105 29| 39| 67 2| 95| 28 4 7| 18| 52 446 | 40,55
Kozminek 1| 11 1 of 14 0 1 3 41 3,73
Liskow 1| 30 8 0 0 6 1 0 3 55 5,00
Mycielin 0 0 0 0 0 0 3 0,27
N. Skalmierzyce 29 6| 24| 13 0 6| 15 1 0 7 3 104| 9,45
Odolanéw 2 4 11 0 3| 16| 12| 25| 27| 13 114 | 10,36
Opatowek 7 9| 13 ol 12| 17 1 1| 11 2 80| 7,27
grsntr"’w Wikp= gl 3| 20| 42| 2| 9| 32| 12| o 10| 104| 287| 2609
g;t“”w Wikp= 5ol 8| 16| s1| 2| 6| 28| 2| 3| 15| 6| 184] 1673
Pleszew 22 0| 14| 55| 12 7| 27 9| 17 6| 26 195| 17,73
Przygodzice 22 3| 23 4 7 8| 13 1 3 7 6 97| 882
Raszkow 26 0 9| 12 0 40 29 4 7 3 6 100| 9,09
Sieroszewice 12 1 0 3| 18 1 6 4 6 60 5,45
So$nie 3 1| 14 7 8 3 5 2 9 2 6 60| 545
Stawiszyn 3 0 17 1 0 0 0 1 3 31| 282
Szczytniki 3 0 9 0 4 4 3 2 4 2 36| 3,27
Zelazkow 6 0| 13| 12 0 7| 11 0 1 1 3 54| 491
SUMA 193,5
364| 73| 297| 356| 35| 175| 275| 59| 100| 136 | 259 | 2129 5

Gm — gmina miejska, gw — gmina wiejska. Intensywnos$¢ barwy czerwonej oznacza najwickszg ilo$¢ podtopien w gminie w

ciggu danego roku.

Jak wynika z danych w latach 2011-2021 w AKO odnotowano 2129 interwencji

dotyczacych podtopien i1 przyborow wod. Najwigcej z nich odnotowano na obszarach silnie

zurbanizowanych, takich jak Kalisz (446), Ostrow Wielkopolski (gmina miejska) (287)

i Pleszew (195), co stanowi 44% wszystkich zdarzen. Zwigzane jest z urbanizacjg

1 uszczelnieniem terenu, co reprezentuje gestos¢ zaludnienia tych obszarow. Mniejsze

problemy z podtopieniami dotykaja takie gminy jak Raszkow, Odolanéw, Nowe Skalmierzyce,

Ostrow Wielkopolski (gmina wiejska), czy Przygodzice. W pozostatych gminach zjawiska te

maja charakter lokalny lub sporadyczny. Jak mozna odczyta¢ z tabeli 4.2.4. wyrazna jest

réwniez duza zmienno$¢ liczby interwencji w ciggu roku i odchylen od $redniej. Ich liczba

waha si¢ od kilkudziesigciu w latach suchych do ponad 300 w latach mokrych, co szczegodlnie

mozna zaobserwowacé¢ w Kaliszu.
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Z uwagi na krotki okres dostepnych danych badawczych trudno doszukiwaé sie
dlugofalowych trendow lub prawidlowosci w zakresie zmienno$ci czestotliwosci
wystepowania tych zjawisk w AKO. Z kolei roczna zmienno$¢ wysoko$ci opadow nawalnych
znajduje odzwierciedlenie w liczbie obserwacji miejskich powodzi btyskawicznych.
Zdecydowana wickszos$¢ z nich miata miejsce w cieptym poétroczu, gtownie w maju, czerwcu i
lipcu, a takze zaskakujaco duzo w styczniu. Z kolei najmniej w marcu, kwietniu, listopadzie 1
grudniu. Nalezy podkresli¢, ze w potroczu letnim zjawiska UFF wystepuja najczesciej, wtedy
tez najczesciej wystepuja opady nawalne bedace wynikiem uwarunkowan cyrkulacyjnych.

Ponadto w pétroczu letnim dobowo rowniez odnotowuje si¢ wiecej tych zjawisk (ryc. 4.2.4).

Ryc. 4.2.4. Zmienno$¢ roczna wystepowania powodzi btyskawicznych w Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej.
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Analizujac zgromadzone dane dotyczace w ujeciu przestrzennym, mozna zauwazy¢ wyrazne
koncentracje tych zjawisk w najwigkszych miastach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
Zwiazane jest to z uszczelnieniem terenu ograniczajacym infiltracj¢ wod opadowych. W sumie
w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zidentyfikowano 107 obszaréw problemowych
predysponowanych do wystepowania gwattownych powodzi blyskawicznych, czyli tzw. hot-
spotow. Najwiecej z nich znajduje si¢ w Kaliszu (24), 13 w Ostrowie Wielkopolskim i 5 w
Pleszewie. Pozostale hot-spoty rozproszone sa po catej aglomeracji, 37 znajduje si¢ w
pozostate] czesci  powiatu  ostrowskiego, 21 w  powiecie kaliskim 1 7
w pozostatej czgsci powiatu pleszewskiego nalezacego do AKO. Zestawienie najistotniejszych

hot-spotéw przedstawia ponizsza tabela (tab. 4.2.6).

Tab. 4.2.6. Najistotniejsze hot-spoty zidentyfikowane w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
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Powiat m. Kalisz Powiat Ostrowski Povylaf[ Pomat_pleszewskl
kaliski (w granicach AKO)
1. Kalisz, ul. Bankowa 1. Chynowa 1.Kamien 1. Kowalew, ul.
2. Kalisz, ul. Bolestawa 2. Karski, ul. Wisniowa | 2.Liskéw, ul. Henryka
Chrobrego 3. Kwiatkéw ks. Wactawa Sienkiewicza
3. Kalisz, ul. Fryderyka 4. Moszczanka Blizinskiego 2.Pleszew, ul.
Chopina 5. Ostrow Wikp., ul. 3.Pélko Poznanska
4. Kalisz, ul. Czestochowska Marii Konopnickiej 4.Skarszew
5. Kalisz, ul. Tadeusza 6. Ostrow Wikp., ul. 5.Szosa
Kosciuszki Krahcowa Turecka
6. Kalisz, ul. Poznanska 7. Ostrow Wlkp., ul.
7. Kalisz, ul. Kazimierza Wysocka
Putaskiego 8. Skalmierzyce, ul.
8. Kalisz, ul. Wroctawska Srodkowa
9. Kalisz, ul. Zlota 9. Sobotka

Bioragc pod uwage przestrzenny rozktad identyfikowanych hot-spotéw zgodnie z przyjeta
metodyka odniesiono ilo$¢ i1 czestotliwo$¢ wystepowania podtopien w przesztosci do obrgbow
ewidencyjnych. W sumie sposrod 794 obreboéw znajdujacych sie w AKO az 211 wykazywato
wyrazne prawidtowosci do wystepowania powodzi btyskawicznych w przesztosci (z czego 157
w Ostrowie Wielkopolskim 1 Kaliszu), w 179 obrgbach zjawiska te zdarzaty sie sporadycznie
lub incydentalnie, natomiast W 404 obrebach nie wystepowaty
w ogole.

W celu uwzglednienia podatnos$ci obszaru na wystepowanie powodzi btyskawicznych
w aspekcie postepujacych zmian klimatu wykonano analiz¢ modelowa sptywu po
wierzchniowego i akumulacji wody Cloudburst w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
W  modelu wykorzystano informacje dotyczace pokrycia terenu BDOTI10k
1 przepuszczalnosci gruntu z Mapy Hydrograficznej 1:50.000 w odniesieniu do zdolnosci
infiltracyjnych catego obszaru aglomeracji z wykorzystaniem metody SCS-CN i modelu
Cloudburst i HEC-HMS. W celu uwzglednienia wptywu kanalizacji deszczowej na odptyw
wod podczas intensywnych opadéw pomniejszono zalozony opad o warto$ci, na ktore zostata
zaprojektowana kanalizacja w zaleznosci od typu terenu, zgodnie z normg PN-EN-752-4.
W tym celu dokonano reklasyfikacji warstw przestrzennych i utworzono jednorodne obszary,
ktore charakteryzowaty si¢ tozsamym pokryciem terenu i warunkami gruntowymi. Jednorodne

obszary uzupetniono warto$ciami parametru CN, zréznicowanymi dla catej Aglomeracji (Ignar,
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1986, 1993)? 2° Nastepnie przyjmujac zatozenie, ze sptyw powierzchniowy zaczyna sie w
momencie, gdy wysoko$¢ opadu przekroczy wysoko$¢ warstwy wody zatrzymanej podczas
intercepcji, retencji powierzchniowej i infiltracji. Jezeli straty poczatkowe sa wigksze lub réwne
opadowi, to jest to réwnoznaczne z brakiem odptywu powierzchniowego. Przyjmujac to

zalozenie, zgodnie z ponizszym wzorem okresla si¢ potencjalng retencj¢ obszaru (S):

S=25,4-(1000/CN -10)
gdzie:
S - potencjalna retencja zlewni, [mm]
CN - parametr okre§lony w oparciu o tablice, przyjmuje wartosci od 0 do 100,

przy czym CN= 100 oznacza stan pelnego uwilgotnienia zlewni [—]

Tak przygotowane dane staly si¢ podstawa do okreslenia opadu efektywnego i sptywu
powierzchniowego transformowanego w odplyw dla kazdej homogenicznej jednostki
w analizowanym obszarze. Przygotowane zgodnie z przyjetymi zalozeniami informacje staty
si¢ podstawa do przestrzennego okreSlenia warunkéw formowania si¢ splywu
powierzchniowego.

Jak wykazata analiza, Aglomeracja Kalisko-Ostrowska charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia
przestrzenng uwarunkowan wptywajacych na zdolno$ci generowania przys$pieszonego sptywu
powierzchniowego 1 wystepowania powodzi btyskawicznych. Przede wszystkim
odzwierciedlenie w wynikach modelowania znajduja roéwniez przewazajace grunty o stabej
przepuszczalnosci, gldwnie grunty spoiste, takie jak piaski pylaste 1 gliniaste, gliny, gliny
pylaste, gliny piaszczyste, pyly 1 muiki, co w polagczeniu z uszczelnieniem obszaru stanowi o
wysokim prawdopodobienstwie zagrozenia powodziami btyskawicznymi. Roéwnie duzy
powierzchniowo udziat stanowig grunty o przepuszczalnos$ci sredniej, czyli wszelkiego rodzaju
piaski 1 spekane skaty lite, a takze mady piaszczyste. Grunty o tej charakterystyce pokryte sa
zazwycza] ternami naturalnymi, duzymi kompleksami ro$linnymi, lasami, rzadziej polami
uprawnymi. W obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej wyraznie zaznacza si¢ rowniez
klasa gruntow o zrdznicowanej przepuszczalnosci, a wigc silnie przeobrazonych przez
czlowieka, wystgpuja one gldwnie w obszarach zurbanizowanych, gdzie bardzo czgsto

uniemozliwiaja rozsaczanie wod opadowych do gruntu, a takze zmiennej — w dolinach rzek.

28 Ignar S., 1986: Okre$lanie opadu efektywnego metoda SCS. Maszyn. Kat. Bud. Wod. SGGW. Warszawa.
2 Ignar S., 1993: Metodyka obliczania przeptywdéw wezbraniowych w zlewniach nieobserwowanych. Wyd. SGGW, Rozpr.
Nauk. i Monogr., Warszawa.
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Uwarunkowania te sprawiajg, ze najwigkszymi predyspozycjami do generowania sptywu
powierzchniowego charakteryzuja si¢ miasta Kalisz i Ostrow Wielkopolski. Predyspozycje do
wystepowania powodzi btyskawicznych wykazuje m.in. zlewnia Krepicy, ktora jest
W znacznym stopniu zurbanizowana 1 uszczelniona, co poteguje dodatkowo staba
przepuszczalnos$¢ gruntu na terenach niezabudowanych. Podobnie zlewnie typowo rolnicze jak
na przyktad zlewnia Piwonii, Giszki czy Ciemnej nie sg w stanie zretencjonowaé¢ nadmiaru wod
opadowych, przez co sg podatne na wezbrania i podtopienia. Przyczynia si¢ do tego przede
wszystkim wysoki stopien zmeliorowania 1 osuszenia terenow uprawnych, a takze degradacja
zadrzewien 1 oczek $rédpolnych. Rosliny uprawne o plytkim systemie korzeniowym nie
wykazuja duzych predyspozycji do retencjonowania opadu.

Z kolei najwieksza odpornoscig na powodzie btyskawiczne cechuja si¢ obszary peryferyjne
AKO, gléwnie potudniowo-zachodnia i potudniowo-wschodnia czg$¢ obszaru z uwagi na
stosunkowo dobrg przepuszczalno$¢ gruntu i duze, zwarte kompleksy lesne, w tym zlewnie:
gornej Swedrni, gornej Baryczy, Pokrzywnicy i Bawotu, ktére wyr6znia niski stopien ich
uszczelnienia i urolnienia, ale takze stosunkowo wysoka przepuszczalno$¢ gruntow. Efektem
tego jest niewielki sptyw powierzchniowy w poczatkowej fazie opadu na obszarze tych zlewni

i mniejsza podatno$¢ na wystepowanie powodzi btyskawicznych (ryc. 4.2.5).

Ryc. 4.25. Obszary potencjalnie zagrozone powodziami blyskawicznymi 1 rzecznymi
w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
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Obszary potencjalnie zagrozone powodziami blyskawicznymi i rzecznymi
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Autor: Kamil Jawgiel

0 5 10 20 km Zrédio: Mapa hydrograﬁczna 1:50 000, i
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Biorac pod uwage podejscie, w ktorym uznano obreby ewidencyjne jako pola podstawowe

w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zidentyfikowano 260 obrebow, ktore wykazuja niskie
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zagrozenie powodziami btyskawicznymi w przysztosci, 328 umiarkowane i 206 wysokie,
z czego az 202 obreboéw znajduje si¢ w Kaliszu i Ostrowie Wielkopolskim. Nastepnie
zintegrowano wyniki z uwzglednieniem przestrzennego zréznicowania zjawisk historycznych
1 zidentyfikowanych powodzi prawdopodobnych w przysztosci (wynikdw modelowania) oraz

przeprowadzono syntez¢ wynikow (ryc. 4.2.6).

Ryc. 4.2.6. Zagrozenie powodziami btyskawicznymi (historyczne — po lewej, prawdopodobne — po
prawej) wg obrebow ewidencyjnych w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Zagrozenie powodziami bltyskawicznymi

Waloryzacja powodzi historycznych Waloryzacja powodzi prawdopodobnych

Autor: Kamil Jawgiel

Zrédto: Opracowanie wiasne

Legenda
* Gtéwne miejscowosci Waloryzacja zagrozenia na wystepowanie FF
[ Granice gmin Niskie zagrozenie
— Gtéwne rzeki 77 Umiarkowane zagrozenie
—— Mniejsze rzeki Il Wysokie zagrozenie

Analizg przeprowadzono wg klucza przedstawionego w ponizszej tabeli, gdzie wrazliwos¢
na wystepowanie powodzi btyskawicznych byta $rednig arytmetyczng zagrozenia powodzi

historycznych i prawdopodobnych, a wartosci zaokraglano do pelnych wartosci (tab. 4.2.7).

Tab. 4.2.7. Klasyfikacja wrazliwosci obrebow ewidencyjnych na powodzie btyskawiczne. Zrodto:
opracowanie wlasne. Objasnienia: wrazliwos¢ 1 — niska, 2 — umiarkowana, 3 — wysoka.
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Powodzie Powodzie Wrazliwos$¢ na
blyskawiczne | blyskawiczne powodzie
historyczne | prawdopodobne| blyskawiczne
1 1 1

W sumie w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej

zidentyfikowano

307 obrebow

charakteryzujacych si¢ wysoka wrazliwoscia na wystepowanie powodzi btyskawicznych,

z czego 233 znajdowalo si¢ w Kaliszu 1 Ostrowie Wielkopolskim. 346 obrgbow

charakteryzowato si¢ umiarkowang wrazliwo$cig, a w 141 obrebach nie zidentyfikowano

wrazliwos$ci lub byta ona na niskim poziomie (ryc. 4.2.7).

Ryc. 4.2.7. Wrazliwos¢ na wystgpowanie powodzi btyskawicznych wg obrebow ewidencyjnych

w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
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Wrazliwos¢ na wystepowanie powodzi bltyskawicznych
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W kolejnym etapie okreslono liczbe osob, na ktére mogg oddziatywac skutki wystepowania
powodzi btyskawicznych. Majac na uwadze charakter zjawiska 1 jego skutki
w szacunkowych obliczeniach uwzglgdniono osoby, ktérych zycie nie jest bezposrednio
zagrozone, ale moze by¢ utrudnione ich normalne funkcjonowanie, np. z uwagi na zalane ulice.
W tym celu z obrebdéw o najwickszej wrazliwosci na wystepowanie powodzi btyskawicznych
wybrano obszary, ktére charakteryzuja si¢ duzym potencjalem do generowania powodzi
btyskawicznych (wyniki modelowania), a nast¢pnie okre§lono liczbg os6b zamieszkujacych te
tereny. Z uwagi na gesto$¢ zaludnienia i uszczelnienie obszaru najwiecej zagrozonych oséb

znajduje si¢ na obszarach zurbanizowanych, co przedstawia tabela 4.2.8.

Tab. 4.2.8. Liczba 0sdb, na ktorych wptyw majg powodzie btyskawiczne wg gmin. Objasnienia: Gm —
gmina miejska, gw — gmina wiejska.

POWIAT GMINA Liczba os6b

Blizanow 540
Brzeziny 540
Cekow-Kolonia 380
Kozminek 1220

Powiat kaliski Liskow 820 7580
Opatowek 2470
Stawiszyn 860
Szczytniki 260
Zelazkow 490
N. Skalmierzyce 5430
Odolanéw 4330
Ostréw Wlkp. - gm 50110

Powiat ostrowski Ostrow Wlkp. - gw 2050 72520
Przygodzice 3750
Raszkow 2190
Sieroszewice 910
Soénie 750

Powiat pleszewski Goluchow 039 14330
Pleszew 13700

Powiat m. Kalisz Kalisz 65220 65220

Suma| 159650
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4.2.3. Temperatura powierzchni terenu

Przestrzenne zréznicowanie temperatury powierzchniowej

W ramach oceny stopnia, w jakim rézne czgsci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej podlegaja
wpltywowi zjawisk klimatycznych przeanalizowany zostal rozklad S$redniej temperatury
powierzchniowej. Temperatura powierzchniowa (ang. land surface temperature), inaczej
kinetyczna, jest rzeczywista temperaturg powierzchni czynnej ciala uwzgledniajaca jego
emisyjnosé, czyli zdolno$é do emisji promieniowania cieplnego (Walawender, 2009)%. Analiza
rozktadu temperatury powierzchniowej umozliwia przeprowadzenie oceny warunkow
termicznych na danym terenie, w tym jest powszechnie stosowana w badaniach miejskiej
wyspy ciepta w konteks$cie postepujacych zmian klimatu. Temperatura powierzchniowa moze
by¢ tez z powodzeniem stosowana do posredniego odzwierciedlenia rozktadu temperatury
powietrza na danym terenie (Majkowska i in., 2017)3!.

W niniejszym opracowaniu do analizy przestrzennego zrdéznicowania temperatury
powierzchniowej i1 wskaznika wegetacji NDVI wykorzystano 7 przetworzonych zdjec
satelitarnych®? wykonanych przez satelite Landsat 8 w terminach 20.08.2015 r., 14.09.2016 r.,
20.09.2018 r., 03.06.2019 r., 31.08.2019 r., 18.09.2020 r., 05.09.2021 r. czasu
srodkowoeuropejskiego (9.38-9.44 GMT). Zdjecia wybrano z serii pomiarowych wykonanych
nad Polska Zachodnig w miesigcach od czerwca do wrzesnia w latach 2015-2021. Istotng
barierg dla wykonywania zdje¢ termalnych z wysokiego putapu sa chmury (para wodna)
blokujace przenikanie dtugofalowego promieniowania podczerwonego (patrz Ciotkosz 1 Kesik
1989, Walawender 2009%4). Uwzgledniajac opisane ograniczenia bezwzglednym kryterium
wyboru zdje¢ bylo istnienie warunkéw pogody radiacyjnej w momencie ich wykonania
(bezchmurne niebo, pelne nastonecznienie, brak opadow). Zebrany w ten sposob materiat jest
reprezentatywny dla warunkéw dobrej, stonecznej pogody w okresie pdznowiosennym i letnim,
kiedy istnieje wysokie prawdopodobienstwo wystgpienia upatéw i pogorszenia komfortu
termicznego mieszkancow Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. W badaniach wykorzystano 4

kanaty spektralne kazdego ze zdje¢¢: kanat 4 (ang. RED —

30 Walawender J. 2009: Wykorzystanie danych satelitarnych Landsat i technik GIS w badaniach warunkéw termicznych miasta
(na przyktadzie aglomeracji krakowskiej). Prace Geograficzne, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, 122, 81-98.
31 Majkowska A., Kolendowicz, L., Pétrolniczak, M., i inni. 2017: The urban heat island in the city of Poznan as derived from
Landsat 5 TM. Theor Appl Climatol 128, 769-783. https://doi.org/10.1007/s00704-016-1737-6

32 Nazwa kolekcji zdjeé: Collection 2 (C2) Level 2 Science Products (L2SP) oraz Collection 2 Level-1 Data.

33 Ciotkosz A., Kesik A. 1989. Teledetekcja satelitarna. PWN, Warszawa.

34 Walawender J. 2009: op. cit.
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czerwien, rozdzielczos¢ piksela 30 m), kanal 5 (NIR ang. near infrared — bliska podczerwien,
rozdzielczo$¢ piksela 30 m), kanal 10 (TIRS1 ang. thermal infrared — podczerwien termiczna,
rozdzielczo$¢ piksela 100 m przeskalowana do 30 m) i kanat 11 (TIRS2 ang. thermal infrared
— podczerwien termiczna, rozdzielczos¢ piksela 100 m przeskalowana do 30 m). Dane zostaly
pobrane z serwisu Earth Explorer Amerykanskiej Stuzby Geologicznej (U.S. Geological
Survey, USGS, https://earthexplorer.usgs.gov/) i przetworzone 2z wykorzystaniem

oprogramowania systeméw informacji geograficznej ESRI ArcMap v10.5.

W  pierwszym kroku obliczono temperatur¢ radiacyjng uwzgledniajagc procedure
zaproponowang przez Butlera (2014)%, ktéra byta przetestowana w badaniach nad wptywem
zielonej infrastruktury na warunki termiczne miast potnocnej Wielkopolski (Lupa 2020)%.
W analizach uwzgledniono réwniez wytyczne techniczne dla kolekcji produktow Landsat
8 (LSDS 2019%, LSDS 2020%). Proces przetwarzania i kalibracji zdjecia obejmowat
nastgpujace kroki realizowane rownoczesnie dla kanatlow 101 11 (TIRS1 1 TIRS2):

1. konwersja surowych warto$ci pikseli tworzacych zdjecie satelitarne (DN) do warto$ci
radiacji w szczytowej czeSci atmosfery (TOAr, ang. top of atmosphere radiance)
Z wykorzystaniem mnoznika radiacji (RM) 1 korekty radiacji (RA);

2. konwersja TOAr do warto$ci temperatury radiacyjnej wyrazonej w kelwinach (TrK)
z zastosowaniem wielkosci statych K1 1 K2 zaleznych od specyfikacji sensora kamery
zgodnie ze wzorem TrK = K2/In((K1/TOAr)+1);

3. konwersja TrK do warto$ci temperatury radiacyjnej wyrazonej w stopniach Celsjusza
(TrC);

4. mozaikowanie map temperatury radiacyjnej (TrC_B10 i TrC_B11) w celu uzyskania
finalnej mapy termalnej (raster termalny zbudowany z pikseli o usrednionych
warto$ciach temperatury radiacyjnej).

Opisana procedura zostala powtdrzona dla kazdego ze zdje¢ otrzymujac w efekcie
siedem map rastrowych obrazujacych rozktad temperatury radiacyjnej (°C) na obszarze badan

w roéznych terminach.

% Butler K. 2014. Deriving temperature from Landsat 8 thermal bands (TIRS). ESRI ArcGIS Blog.
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/product/analytics/deriving-temperature-from-landsat-8-thermal-bands-tirs/

36 Lupa, P. 2020. Wptyw zielonej infrastruktury na warunki termiczne miast pétnocnej Wielkopolski oraz jej miejsce w lokalnej
polityce klimatycznej. Rozwoj Regionalny I Polityka Regionalna, (52), 219-233. https://doi.org/10.14746/rrpr.2020.52.13.

37 LSDS 2019, Landsat 8 (L8) Data Users Handbook, LSDS-1574 version 5.0. Department of the Interior U.S. Geological
Survey.

38 LSDS 2020, Landsat 8 Collection 2 (C2) Level 2 Science Product (L2SP) Guide, LSDS-1619 version 2. Department of the
Interior U.S. Geological Survey.
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W  kolejnym kroku obliczono temperatur¢ powierzchniowa wedlug metodologii
zastosowanej przez Walawendera (2009) do analizy warunkéw termalnych w Aglomeracji
Krakowskiej. Obliczono emisyjno$¢ powierzchni terenu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na
podstawie wskaznika wegetacji NDVI (procedura obliczenia tego wskaznika zostata
przedstawiona w dalszej czesci rozdziatu). Wartosci emisyjnosci postuzyty na kolejnym etapie
do przetworzenia map temperatury radiacyjnej do map ilustrujacych rozktad temperatury

powierzchniowej zgodnie ze wzorem:

TrC
Ts = £0,25

(Wzor 1)
Ts — temperatura powierzchniowa w stopniach Celsjusza (°C),
TrC — temperatura radiacyjna w stopniach Celsjusza (°C),

€ — emisyjno$¢ powierzchni terenu (dla ciata doskonale czarnego wynosi 1)

Srednia temperature powierzchniowa (aTs) obliczono zgodnie z metodyka zaproponowana
przez Majkowskg i in. (2017)%, ktérzy analizowali rozktad temperatury powierzchniowej dla
Aglomeracji na podstawie usrednionych danych ze zdje¢ satelitarnych TM Landsat 5. Sposéb

obliczenia wartosci $redniej temperatury powierzchniowej ilustruje wzor 2.
n o Ts
al = % (Wzér 2)

aTs — $rednia temperatura powierzchniowa wyliczona dla danego piksela (°C),
Ts — temperatura powierzchniowa danego piksela (z pojedynczego zdjecia) (°C),

n — liczebno$¢ zbioru warto$ci temperatury powierzchniowej (7 zdjgc).

Na potrzeby badan wyliczono réwniez odchylenia $redniej temperatury powierzchniowe;j
jako réznice migdzy wartoscig Sredniej temperatury powierzchniowej poszczegolnych pikseli
a wartoscig $redniej temperatury powierzchniowej obliczonej dla obszaru Aglomeracji
(Wzor 3).

39 Majkowska A., Kolendowicz, L., Pétrolniczak, M., i inni. 2017: The urban heat island in the city of Poznan as derived from
Landsat 5 TM. Theor Appl Climatol 128, 769-783. https://doi.org/10.1007/s00704-016-1737-6
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Tanomes) = aTs — aT,AKO (Wzor 3)

Tanom(s) — odchylenia $redniej temperatury powierzchniowej (°C),

aTs — srednia temperatura powierzchniowa piksela (°C),

aTsAKO — érednia temperatura powierzchniowa dla obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(°C).

Statystyki dotyczace $redniej temperatury powierzchniowej oraz jej odchylen wyliczono dla
poszczeg6lnych jednostek administracyjnych, w tym gmin i ich obrebéw ewidencyjnych. W
analizach uwzgledniono rowniez klasy pokrycia terenu ujete w Bazie Danych Obiektow
Topograficznych  (BDOT10k) stanowigce dane centralnego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. BDOT10k to wektorowa baza danych zawierajaca lokalizacj¢ przestrzenng
obiektow topograficznych wraz z ich podstawowa charakterystyka opisowg. Tres¢ i
szczegdtowos¢ tej bazy odpowiada tradycyjnej mapie topograficznej w skali 1:10 000. Dane
przestrzenne o  przebiegu  granic  jednostek  administracyjnych  pochodzity

z panstwowego rejestru granic 1 powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju (PRG).
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Ryc. 4.2.8. Rozktad przestrzenny temperatury powierzchniowej w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(dla warunkoéw pogody radiacyjnej w okresie poznowiosennym i letnim na podstawie analizy 7. zdje¢
satelitarnych wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST).

Rozktad przestrzenny temperatury powierzchniowej

Autor: Piotr Lupa " 90
Zrédta: Zdjecia satelitarne Landsat 8, g °9 °®
0 5 10 20 km Panstwowy Rejestr Granic GUGIK 1Y
} + + + } + + + | Aglomeracja Kalisko-Ostrowska
Legenda
Temperatura powierzchniowa (°C) [ ] jednostki administracyjne AKO
. 309
- 16,1
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Ryc. 4.2.9. Rozktad przestrzenny odchylen $redniej temperatury powierzchniowej w Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej (dla warunkow pogody radiacyjnej w okresie péznowiosennym i letnim na
podstawie analizy 7. zdjec¢ satelitarnych wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST).

Odchylenia sredniej temperatury powierzchniowej

Pleszew, |
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Rozktad przestrzenny temperatury powierzchniowej nie jest jednorodny ze wzgledu na
zréznicowanie cech materiatow tworzacych powierzchnig¢ terenu, do ktérej dociera
promieniowanie stoneczne. Korony drzew, zakrzewienia, tereny trawiaste, uprawy, odkryte
gleby, wody powierzchniowe, zabudowa, powierzchnie bitumiczne odznaczaja si¢ r6zng
zdolnoscig do pochlaniania i1 odbijania promieniowania stonecznego oraz emisji ciepta
(promieniowania dlugofalowego). W efekcie obserwowana jest znaczna zmiennos$¢
przestrzenna temperatury powierzchniowej, co jest widoczne roéwniez na przyktadzie obszaru
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej (ryc. 4.2.8).

Mapa rozktadu temperatury powierzchniowej pokazuje, ze wartosci temperatury na obszarze
badan w okresie péznowiosennym i letnim w warunkach pogody radiacyjnej wahaja si¢ w
szerokim zakresie od niewiele ponad 16 °C (obszary oznaczone na mapie intensywna zielenig)
do prawie 31 °C (obszary oznaczone na mapie czerwienig). Miejsca zwizualizowane na mapie
jako chlodniejsze to przede wszystkim lasy, zadrzewienia 1 zakrzewienia, zbiorniki wodne oraz
zadrzewione doliny rzeczne. Miejsca najcieplejsze to gtdéwnie tereny zabudowane miast i wsi
silnie przeksztalcone przez cztowieka.

Srednia temperatura powierzchniowa na terenie Aglomeracji w analizowanych warunkach
wyniosta blisko 22,2°C. Przecig¢tna temperatura powierzchni najcieplejszych moze by¢ nawet
0 blisko 9°C wyzsza, a terendw najchtodniejszych o ponad 6°C nizsza (ryc. 4.2.9).
Obserwowane roznice pokazujg jak istotne dla ksztaltowania warunkéw termalnych jest
pokrycie 1 uzytkowanie terenu oraz kierunek jego zagospodarowania.

Rozktad temperatury powierzchniowej jest zréznicowany w grupie jednostek
administracyjnych tworzacych Aglomeracje (tab. 4.2.8). Warto$ci $redniej temperatury
powierzchniowej mogg wahac¢ si¢ od 20,6 °C dla gminy wiejskiej Sosnie do 23,8 °C dla miasta
Stawiszyn. Najwyzsze warto$ci temperatury powierzchniowej charakteryzuja obszary miejskie
odznaczajace sie¢ wigksza gestoScia zabudowy oraz silnym rozwojem infrastruktury
komunikacyjnej. Oprocz Stawiszyna do miast o najwyzszej temperaturze powierzchniowe;j
zaliczy¢ nalezy rowniez Nowe Skalmierzyce, Raszkow, Pleszew, Odolanow, Kalisz 1 Ostrow

Wielkopolski.
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Tab. 4.2.9. Temperatura powierzchniowa na obszarach miejskich i wiejskich Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Zrodto: opracowanie whasne na podstawie analizy 7. zdjeé¢ satelitarnych Landsat
8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody radiacyjnej w okresie
péznowiosennym i letnim.

Temperatura powierzchni terenu (aTs, °C)
Jednostka - - .
min max zakres srednia SD
Blizanow 16,20 26,45 10,25 22,45 1,48
Brzeziny 17,22 27,48 10,26 21,72 2,17
Cekow-Kolonia 17,71 26,42 8,72 22,13 1,69
Godziesze Wielkie 18,23 26,98 8,75 22,98 1,57
Gotuchdéw 17,34 26,88 9,54 22,31 1,37
Kalisz 18,18 29,73 11,56 22,85 1,29
Kozminek 17,22 27,11 9,89 22,32 1,47
Liskow 18,18 26,70 8,52 22,83 1,33
Mycielin 17,46 27,29 9,83 22,00 1,76
Nowe Skalmierzyce 18,61 30,92 12,31 22,82 0,96
miasto 21,70 27,10 5,40 23,40 0,90
obszar wiejski 18,60 30,90 12,30 22,80 1,00
Odolanéw 17,41 26,89 9,48 22,26 1,83
miasto 18,80 26,60 7,80 23,00 1,40
obszar wiejski 17,40 26,90 9,50 22,20 1,80
Opatowek 16,11 26,45 10,35 22,30 1,42
miasto 18,70 26,50 7,80 22,30 1,40
obszar wiejski 16,10 26,30 10,20 22,30 1,40
Ostrow Wielkopolski 17,95 26,35 8,40 22,05 1,76
Ostrow Wielkopolski (Miasto) 17,73 29,83 12,10 22,84 1,53
Pleszew 16,10 29,01 12,91 22,26 1,52
miasto 18,80 29,00 10,20 23,10 1,00
obszar wiejski 16,10 27,00 10,90 22,20 1,50
Przygodzice 16,92 27,43 10,51 21,29 2,05
Raszkow 17,92 25,67 7,75 22,51 1,17
miasto 21,40 25,00 3,50 23,30 0,60
obszar wiejski 17,90 25,70 7,70 22,50 1,20
Sieroszewice 17,82 27,28 9,46 22,13 2,01
So$nie 16,85 26,30 9,45 20,61 1,78
Stawiszyn 16,79 27,15 10,36 22,08 1,97
miasto 22,20 25,30 3,10 23,80 0,60
obszar wiejski 16,80 27,10 10,40 22,10 2,00
Szczytniki 17,05 26,08 9,03 21,95 1,26
Zelazkow 18,06 26,14 8,08 22,78 1,32
Aglomeracja Kalisko-Ostrowska 16,10 30,92 14,82 22,15 1,74

Wplyw zielonej infrastruktury na zréznicowanie temperatury powierzchni terenu
Obok innowacji technologicznych, rozwoju odnawialnych Zrédet energii, zmian
w zakresie stylu zycia oraz stopnia korzystania ze srodowiska przyrodniczego i jego zasobow

istotng rol¢ w przeciwdzialaniu zmianom klimatu, a zwlaszcza adaptacji miast do skutkéw tych
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zmian odgrywa zielona infrastruktura. Stanowi ona strategicznie zaplanowang sie¢ obszaroéw
naturalnych 1 pohaturalnych z innymi cechami $rodowiskowymi, zaprojektowang
i zarzadzang w sposob majacy zapewni¢ szeroka game¢ $wiadczen ekosystemowych. Obejmuje
obszary zielone 1 niebieskie oraz inne cechy fizyczne obszarow ladowych oraz morskich (COM,
2013)*. Elementami zielonej infrastruktury sa tereny zieleni urzadzonej, lasy, cieki, porosnigte
ro§linnoscig mury i dachy, ktére sa miejscem sprzyjajacym réznorodnosci biologicznej,
umozliwiajacym przetrwanie i funkcjonowanie ekosystemow oraz zycie ludzi (COM, 2013,
Aleksandrova, 2016)* 2. Zielona, niebieska i szara infrastruktura tworza fizyczna tkanke
obszaréw zurbanizowanych. Wymienione rodzaje infrastruktury trudno opisywac i badac
oddzielnie, co przypisuje si¢ wspotistnieniu zielono-szarej, niebiesko-szarej lub zielono-
niebiesko-szarej infrastruktury (Davies i in., 2006; Aleksandrova 2016; Qi i in., 2019) 43 444°,

Role zielonej infrastruktury w regulacji warunkéw termicznych zbadano na terenie
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w odniesieniu do szaty ro$linnej z zastosowaniem
znormalizowanego réznicowego wskaznika wegetacji NDVI (ang. normalized difference
vegetation index).

Indeks NDVI opracowany przez Rouse i in. (1973)* jest obliczany jako stosunek roznicy
odbicia w kanale podczerwonym (NIR, kanat 5) i czerwonym (RED, kanat 4) do sumy odbicia
w tych kanatach (Wzor 5). Daje mozliwo$¢ badania kondycji roslin, procesu fotosyntezy czy
szacowania biomasy (Jarocinska, Zagajewski, 2008)*’. Przyjmuje wartosci z zakresu od -1 do
+1, w praktyce od -0,1 do +0,7 (Wéjtowicz i in., 2005)*8. W zaleznosci od wartosci wskaznika
mozliwe jest okreslenie czy dany teren reprezentowany jest przez roslinnos¢ zielona, wody,
)

glebe. Wedtug Jarocinskiej 1 Zagajewskiego (2008)™ roslinnos¢ jest identyfikowana w zakresie

40 COM 2019: Europejski Zielony Lad. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow. COM (2019) 640 Final, Komisja Europejska 11.12.2019 r. Bruksela.

41 COM 2019. Ibidem.

42 Aleksandrova K. 2016. Green, grey or green-grey? Decoding infrastructure integration and implementation for residential
street retrofits. Lincoln University Digital Thesis.

43 Davies C., Macfarlane R., McGloin C., Roe M. 2006. Green infrastructure planning guide. DOI:10.13140/RG.2.1.1191.3688.
44 Aleksandrova K. 2016. Ibidem

4 Qi J.-D., He B.-J., Wang M., Zhu J., Fu W.-C. 2019: Do grey infrastructures always elevate urban temperature? No, utilizing
grey infrastructures to mitigate urban heat island effects. Sustainable Cities and Society, 46, 101392.

46 Rouse J. W. Jr., Haas R. H., Schell J. A., Deering D. W. 1973: Monitoring the vernal advancement and retrogradation (green
wave effect) of natural vegetation. Prog. Rep. RSC 1978-1, Remote Sensing Center, Texas A&M Univ., College Station, nr
E73-106393, 93.

47 Jarocinska A., Zagajewski B. 2008: Korelacja naziemnych i lotniczych teledetekcyjnych wskaznikow roslinnosci dla zlewni
Bystrzanki. Teledetekcja Srodowiska, 40, 100-124.

48 Wojtowicz A., Wojtowicz M., Piekarczyk J. 2005: Zastosowanie teledetekcji do monitorowania i oceny produktywnosci
plantacji rzepaku. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, 26, 269-276.

49 Jarocinska A., Zagajewski B. 2008. Korelacja naziemnych i lotniczych teledetekcyjnych wskaznikéw roslinnosci dla zlewni
Bystrzanki. Teledetekcja Srodowiska, 40, 100-124.
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warto$ci NDVI od 0,4 do 0,8. Wéjtowicz i in. (2005)>° podaja, ze woda, $nieg i 16d warunkuja
ujemne wartosci NDVI, gleba od -0,1 do +0,1, natomiast wigksze wartosci NDVI uzyskuje si¢
przy pomiarach roslinnosci. Na tej podstawie mozliwe jest rozpoznanie gtéwnych klas pokrycia
terenu, W szczegoOlnosci terendbw zieleni

i powierzchni wodnych (Walawender, 2011%%, Lupa, 2020°?).

(NIR- RED)

NDVI =
(NIR+RED)

(Wzér 4)

NDVI — wskaznik wegetacji,
NIR — promieniowanie w kanale podczerwonym, kanat 5 (B5) zdjecia satelitarnego,

RED — promieniowanie w kanale czerwonym, kanat 4 (B4) zdjecia satelitarnego.

Na potrzeby pracy wyliczono $rednig wartos¢ NDVI bazujac na 7. wielospektralnych

zdjeciach satelitarnych Landsat 8 (Wzoér 5).

NDVI, = =20 (Wzor 5)

NDVIa — warto$¢ srednia wskaznika wegetacji NDVI wyliczona dla danego piksela,

NDVI — warto$¢ wskaznika wegetacji NDVI wyliczona dla danego piksela (z pojedynczego
zdjecia),

n — liczebno$¢ zbioru warto$ci wskaznika wegetacji NDVI.

Wartosci wskaznika NDVI dla obrebow ewidencyjnych poréwnano z wartosciami $redniej
temperatury powierzchniowej. Na tej podstawie okreslono zalezno$¢ miedzy rozkladem
temperatury powierzchniowej a zielong infrastrukturg (szatg ro§linng).

Zwiazek migdzy temperaturg powierzchniowg a zréznicowaniem szaty roslinnej w ujeciu
ilosciowym mierzonym z wykorzystaniem wskaznikéw wegetacji, a w szczegdlnosci NDVI,

jest bardzo dobrze rozpoznany w literaturze (Zhou i in. 2019)*3. Im bujniejsza i zdrowsza

50 Wéjtowicz A., Wojtowicz M., Piekarczyk J. 2005: Zastosowanie teledetekcji do monitorowania i oceny produktywnosci
plantacji rzepaku. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, 26, 269-276.

51 Walawender J., Hajto M., lwaniuk P. 2011: Zastosowanie algorytmu ,,pojedynczego okna” do opracowania map temperatury
powierzchni ziemi na podstawie danych satelitarnych Landsat. Roczniki Geomatyki T. 1X. 4(48), 139-150.

52 Lupa P. 2020: Wplyw zielonej infrastruktury na warunki termiczne miast pétnocnej Wielkopolski oraz jej miejsce w lokalnej
polityce klimatycznej. Rozwdj Regionalny I Polityka Regionalna, (52), 219-233. https://doi.org/10.14746/rrpr.2020.52.13.

%3 Zhou, D., Xiao, J., Bonafoni, S., Berger, C., Deilami, K., Zhou, Y., Sobrino, J. A. 2019: Satellite remote sensing of surface
urban heat islands: Progress, challenges, and perspectives. Remote Sensing, 11(1). DOI:10.3390/rs11010048.
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pokrywa roslinna, tym mniejsze notowane wartosci temperatury powierzchniowej i posrednio
temperatury powietrza na danym terenie. Ta zalezno$¢ jest dobrze widoczna réwniez dla
obszaru Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Porownanie S$rednich wartosci temperatury
powierzchniowej z przeci¢tnymi warto$ciami NDVI obliczonymi dla obrebow ewidencyjnych
(N=794) wskazuje na istnienie dos¢ silnej odwrotnej zaleznosci miedzy badanymi zmiennymi.
Potwierdza to wartos¢ statystyki Pearsona (korelacja), ktora dla analizowanych zmiennych

ksztattuje si¢ na poziomie -0,78 (ryc. 4.2.10).

Ryc. 4.2.10. Zwiazek migdzy S$rednig temperaturg powierzchniowg a $rednimi wartoSciami
znormalizowanego roznicowego wskaznika wegetacji (NDVI) obliczonymi dla obrebow
ewidencyjnych Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
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Temperatura powierzchniowa [°C]

Wazng role w ksztattowaniu warunkow termicznych odgrywaja dojrzate drzewa oraz ich

skupiska (kompleksy lesne, parki miejskie, aleje drzew, spontaniczne zadrzewienia).

Struktura pokrycia terenu a rozklad temperatury powierzchniowej

Pokrycie terenu ma istotne znaczenie dla ksztaltowania warunkéw termalnych
w Aglomeracji. Z przeprowadzonych obliczen jasno wynika, ze wody powierzchniowe, tereny
lesne i zadrzewione, roslinno$¢ krzewiasta, uprawy trwate oraz nieuzytki odznaczaja si¢ nizsza
temperatura powierzchniowa w porownaniu do pozostatych klas pokrycia terenu (tab. 4.2.9 i
ryc. 4.2.10). W przypadku wod decydujace znaczenie ma jej duza pojemno$¢ cieplna,
Zuzywanie energii na parowanie 1 zdolno$¢ do odbijania promieniowania stonecznego.
Termoregulacyjna rola lasow, zadrzewien i zakrzewien jest zwigzana z procesem transpiracji

ro$lin (oddychania) i parowania z ich powierzchni.
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Niskg $rednig temperature powierzchniowg na obszarze Aglomeracji oznaczono dla terenéw
okreslonych w BDOT10k jako powierzchnie piaszczyste i zwirowe. S3 to gldwnie
drobnopowierzchniowe obiekty towarzyszace zbiornikom wodnym (plaze) lub obszary
odkrywek zt6z mineralnych. W toku fotointerpretacji ujawniono, ze tego rodzaju tereny
stanowig w wickszo$ci powierzchnie porosnig¢te roslinnoscig (zbiorowiska trawiaste,
zakrzewienia 1 zadrzewienia rozwini¢te wskutek sukcesji naturalnej) lub zajete przez wody
powierzchniowe (glinianki, zbiorniki utworzone w odkrywkach). Bardzo czgsto sa one
potozone w sgsiedztwie lasow i wod, ktore dodatkowo ochtadzajg otoczenie. Catos¢ opisanych
uwarunkowan spowodowala, ze tereny piaszczyste 1 zwirowe odznaczaja si¢ na analizowanym
terenie nizsza temperaturg powierzchniowa. W rzeczywistosci tereny te pod wzgledem
kryterium pokrycia powinny by¢ zaliczone do powierzchni zajetych przez roslinno$é w stanie
zmian (zakrzewienia i zadrzewienia).

Srednia temperatura powierzchniowa wéd na terenie Aglomeracji w analizowanym okresie
wyniosta od 18,9 °C dla wod stojgcych do 21,7 °C dla wod ptynacych. Trzeba w tym miejscu
wyjasni¢, ze réznica temperatur jest tylko pozorna i wynika z ograniczen metodycznych
zwigzanych z rozdzielczo$cig zastosowanych zdje¢ satelitarnych. Wyliczenie temperatury
powierzchniowej dla ciekoéw wodnych jako obiektow drobnopowierzchniowych (liniowych)
jest obarczone do$¢ duzym bledem a wartos¢ temperatury wod ptynacych na podstawie badan

terenowych jest zazwyczaj mniejsza od temperatury wod stojacych.
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Tab. 4.2.10. Temperatura powierzchniowa wg klas pokrycia terenu w Aglomeraciji Kalisko-Ostrowskiej. Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych
BDOT10k GUGIK oraz analizy 7. zdjg¢ satelitarnych Landsat 8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody radiacyjnej w okresie
péznowiosennym i letnim.

Temperatura powierzchni terenu (aTs, °C)

Klasa obiektoéw wg BDOT10k Obiekty - ; .
min max zakres  $rednia SD
woda powierzchniowa woda ptynaca 18,5 24,7 6,2 21,7 1,1
woda stojaca 16,9 25,4 8,5 18,9 1,7
zabudowa zabudowa wielorodzinna 19,3 26,6 7,4 23,6 1,0
zabudowa jednorodzinna 18,6 26,6 79 23,1 0,8
zabudowa przemystowo-sktadowa 18,7 30,9 12,3 23,9 1,5
zabudowa handlowo-ustugowa 20,3 28,9 8,6 24,0 1,3
pozostata zabudowa 17,7 29,8 12,1 23,1 1,4
teren le$ny i zadrzewiony las 16,8 26,4 9,6 19,9 1,2
zagajnik 16,9 26,0 91 20,6 1,2
zadrzewienie 17,7 25,6 7,9 21,2 1,3
ros$linno$¢ krzewiasta krzewy 17,5 25,4 7,9 20,9 1.4
uprawa trwala ogrdéd dziatkowy 19,8 25,2 55 22,1 0,7
plantacja 18,8 25,3 6,6 21,5 1,2
sad 19,4 25,3 5,9 22,2 0,9
szkotka lesna 19,2 24,9 57 21,1 1,2
szkoétka roslin ozdobnych 20,4 25,6 5,2 22,5 0,9

roslinno$¢ trawiasta i uprawa  roslinno$¢ trawiasta 17,5 28,2 10,7 22,3 1,3
rolna uprawa na gruntach ornych 17,4 27,5 10,2 23,0 1,0
teren pod drogami kotlowymi, teren pod drogg kotowa 18,2 28,4 10,2 22,8 1,3
szynowymi i lotniskowymi teren pod torowiskiem 18,6 26,8 8,1 22,6 1,5

teren pod droga kotow3 i1 torowiskiem 23,1 24,6 15 240 0,4
grunt nieuzytkowany teren piaszczysty lub zwirowy 18,0 24,7 6,7 21,8 1,3

pozostaly grunt nieuzytkowany 19,9 24,7 4.8 224 1,0
plac plac 18,9 28,7 9,8 23,6 1,2
sktadowisko odpadow teren sktadowania odpadéw komunalnych 20,9 25,6 47 22,7 0,9

126



Diagnoza

teren sktadowania odpadéw przemystowych 22,3 24,0 1,7 23,2 0,5
wyrobisko i zwatowisko wyrobisko 18,8 25,3 6,5 22,4 1,1
zwatowisko 245 249 0,4 24,7 0,2
pozostaty teren teren pod urzadzeniami technicznymi lub budowlami 16,1 27,0 10,9 21,6 15
niezabudowany teren przemystowo-sktadowy 19,6 28,5 8,9 23,6 1,4

Ryc. 4.2.11. Temperatura powierzchniowa (°C) wg klas pokrycia terenu w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych
BDOT10k GUGIK oraz analizy 7. zdje¢ satelitarnych Landsat 8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody radiacyjnej w okresie
p6znowiosennym i letnim.
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Pomimo, ze wody powierzchniowe odznaczajg si¢ najnizsza temperaturg powierzchniowa
spos$rod analizowanych klas pokrycia terenu, dla regulacji warunkow termicznych duzo
wigksze znaczenie majg grunty lesne ze wzgledu na ich znaczny udziat w strukturze pokrycia i
uzytkowania terenu. Wedtug danych GUS udziat gruntéw lesnych w catkowitej powierzchni
obszaru badan (lesistos¢) w 2020 r. wynosit 23,00% 1 w porownaniu do roku 2000 byt wyzszy
0 0,25 punktu procentowego. Najwyzsza lesistoscig (powyzej 40%) sposrod gmin Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej odznaczaja si¢ Sosnie i Przygodzice oraz Brzeziny. Najmniejsza lesisto$¢
dotyczy Nowych Skalmierzyc, Szczytnik 1 Kalisza (ponizej 6%). R6znice w udziale gruntow
lesnych przektadaja si¢ wprost na rozktad temperatury powierzchniowej, co zobrazowano na
rycinie 4.2.12. wraz ze wzrostem lesistosci gmin maleje ich przecigtna temperatura

powierzchniowa.

Ryc. 4.2.12. Lesisto$¢ gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej a rozktad temperatury powierzchniowe;.
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych) oraz analizy 7. zdjeé
satelitarnych Landsat 8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody radiacyjnej w
okresie p6znowiosennym i letnim.
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Sposrdd klas pokrycia terenu wystepujacych na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(tab. 4.2.10 i ryc. 4.2.11) najwyzszymi warto$ciami przecietnej temperatury powierzchniowe;j
(23,6-24,7 °C) odznaczajg si¢ powierzchnie w najwickszym stopniu przeksztatcone przez
cztowieka, w szczegbdlnosci zwatowiska, tereny pod droga kotowa i torowiskiem, zabudowa
handlowo-ustugowa, zabudowa przemystowo-sktadowa, zabudowa wielorodzinna, tereny

przemystowo-sktadowe oraz place.
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Ekspozycja ludnosci na oddzialywanie wysokich temperatur otoczenia

Bazujac na danych o liczbie ludnosci w poszczegdlnych obrebach ewidencyjnych oraz
mapie rozktadu $redniej temperatury powierzchniowej oszacowano w jakim stopniu ludnos¢
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej moze by¢ narazona na oddziatywanie wysokich temperatur
otoczenia w warunkach pogody radiacyjnej w okresie pé6znowiosennym i letnim. W tym celu
przygotowano baze danych o liczbie ludnosci wedhug obrgbow ewidencyjnych w oparciu
o wyniki spisu powszechnego z 2011 r. dostepne dla obwodow spisowych. Dane z obwodow
zostaly proporcjonalnie zaktualizowane wedlug stanu na dzien 31.12.2020 r. przyjmujac
zalozenie o podobienstwie rozktadow populacji mieszkancow w latach 2011 1 2020. Uzyskane
wyniki  zostaly  nastgpnie = zagregowane w  ramach obrgbow  ewidencyjnych

i odniesione do $rednich warto$ci temperatury powierzchniowe;.

Ryc. 4.2.13. Narazenie ludnosci na oddzialywanie S$redniej temperatury powierzchniowej (°C)
w czasie pogody radiacyjnej w okresie péznowiosennym i letnim (na podstawie analizy 7. zdje¢é
satelitarnych wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST).

350000
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300000 r E Ludnosé w wieku 65+ 286354
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0
@ 200000
=
o
3
1
150000 +
100000 +
50 000
05%  0.4% 14% 469
1941 503 9311 1119
0 1 | | — |
ponizej 20 20 - 22,49 22,5-2499 25 i wiecej

Wyniki wskazuja, ze blisko 75% ogotu mieszkancoOw przebywa na terenach o przecigtnej
temperaturze powierzchniowej w przedziale 22,5-24,9 °C. Tylko 1,4% analizowanej populacji
jest narazona na oddziatywanie wyzszych temperatur. W grupie oséb starszych w wieku 65.
i wigcej lat udziaty sa wyzsze 1 wynoszg odpowiednio 77,1% 1 1,6%. Pokazuje to, ze
w poréwnaniu do catej populacji w wigkszym stopniu osoby starsze sg narazone na

oddzialywanie wysokich temperatur otoczenia (ryc. 4.2.13).
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Ocena zagrozenia oddzialywania wysokich temperatur otoczenia w obrebach
ewidencyjnych

Waloryzacji warunkow termicznych w obrgbach ewidencyjnych dokonano na podstawie
analizy warto$ci odchylen od $redniej temperatury powierzchniowej charakteryzujacej obszar
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej (ryc. 4.2.14).

Niskie zagrozenie oddziatywania wysokich temperatur otoczenia przypisano 73. obrebom
(9%), ktorych s$rednia temperatura powierzchniowa byta nizsza o minimum 1 °C od $redniej
dla Aglomeracji. Najwigcej takich jednostek zidentyfikowano w cze$ci pdinocnej
(w gminach: Mycielin 1 Stawiszyn) 1 potudniowej obszaru badan (w gminach: So$nie,
Przygodzice, Sieroszowice, Brzeziny). Niskie zagrozenie dotyczylo gltownie obrebow
o wysokim udziale powierzchniowym lasow 1 wod.

Analogicznie, zagrozenie wysokie (niekorzystne z punktu widzenia zmian klimatu)
przypisano 281. obrebom (35%), ktérych $rednia temperatura powierzchniowa byta wyzsza
o minimum 1 °C od s$redniej dla catego obszaru aglomeracyjnego. W tej grupie znalazty si¢
przede wszystkim obreby w obszarach zurbanizowanych (miasta: Ostrow Wielkopolski, Kalisz,
Nowe Skalmierzyce, Raszkow, Stawiszyn) oraz wybitnie rolnych z mniejszym udziatem lasow,
np. w gminach Blizanow, Zelazkoéw, Nowe Skalmierzyce czy Godziesze Wielkie.

Znaczna cze$¢ obreboéw o zrdznicowanym pokryciu i uzytkowaniu terenu (rolno-lesnym)
zostata sklasyfikowana w grupie jednostek o $rednim zagrozeniu od wysokich temperatur

otoczenia z punktu widzenia zachodzacych zmian klimatu. Do grupy tej przypisano tacznie 440
obrebow (55%) (ryc. 4.2.14).

Ryc. 4.2.14. Waloryzacja zagrozenia oddzialywania wysokich temperatur otoczenia w obrgbach
ewidencyjnych na podstawie odchylen temperatury powierzchniowej (°C) w czasie pogody radiacyjnej
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w okresie poznowiosennym i letnim (na podstawie analizy 7. zdj¢¢ satelitarnych wykonanych w godz.
11.38-11.44 CEST).

Warunki termalne - odchylenia sredniej temperatury powierzchniowej

P

= Ras'z_kéw

" Sieroszewice

Autor: Piotr Lupa e 00
Zrodta: Zdjecia satelitarne Landsat 8, g 7 | ®
0 5 10 20 km Panstwowy Rejestr Granic GUGIK Serageans
Legenda

Waloryzacja zagrozenia oddziatywania wysokich temperatur otoczenia

[ niskie (odchylenia -2,78 - -1,00) [ ] jednostki administracyjne AKO
| | srednie (odchylenia -0,99 - 1,00)

[T ] wysckie (odchylenia 1,01 - 3,95)
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4.3. Opis materialnych i niematerialnych zasobéw oraz aktywnosci stuzacych

zapobieganiu oraz dostosowaniu si¢ do skutkéw zmian klimatu

Podatnos¢ Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na zmiany klimatu procz oceny wrazliwosci
obszaru uwzgledniajagcej uwarunkowania fizyczno—geograficzne (temperatura powierzchni
terenu, zagrozenie powodziami btyskawicznymi i rzecznymi) i spoteczne (ludno$c¢), obejmuje
w kolejnym etapie badawczym, ocen¢ zdolnosci (potencjal) gmin do przeciwdzialania
i dostosowania do skutkow zmian klimatu, ktorg w dziataniach operacyjnych okresla si¢
tacznie jako zdolno$ci adaptacyjne (ryc. 4.3.1). Mimo, ze lokalne zaangazowanie na rzecz
klimatu ma kluczowe znaczenie dla polityki klimatycznej wiele studiow przypadkow pokazuje,
ze przeciwdziatanie 1 adaptacja do zmian klimatu w systemie zarzadzania gminami s3
ograniczone 1 rozdzielne. Lokalne administracje czesto traktuja te dwa obszary dziatan
odrebnie, nie uwzgledniajac zlozonych relacji migdzy nimi, na ktore skladaja si¢ nie tylko
synergie, ale rowniez konkurencyjno$¢ i kompromisy (Grafakos i in. 2020)**. Wysitki
adaptacyjne zwykle pozostaja w tyle za dzialaniami majacymi na celu przeciwdziatanie
zmianom klimatu (Guyadeen 2019, Lee i in. 2020) %, Przyczyne mozna wigzaé z faktem, ze
planowanie adaptacji jest procesem bardzo zlozonym, opartym na wysokim poziomie
nieprzewidywalnosci pod wzgledem czasu i natezenia (Eckersley i in. 2018)°". Jednak
z drugiej strony skutki zmian klimatu, w szczeg6élno$ci ekstremalne zjawiska pogodowe,
stanowig zagrozenie dla zdrowia i Zycia mieszkancow oraz infrastruktury, ktdra jest podstawa
funkcjonowania jednostek osadniczych (Bank Swiatowy 2010, IPCC 2014)%®. Mozna zatem
oczekiwac, ze lokalne samorzady beda coraz bardziej aktywne, rowniez w obszarze adaptacji
do zmian klimatu.

Celem analizy jest rozpoznanie, jak na tle przedstawionych powyzej dos§wiadczen, ksztattuje

si¢ aktualny stan materialnych 1 niematerialnych zasobow oraz aktywnosci gmin Aglomeracji

Kalisko-Ostrowskiej na rzecz przeciwdziatania i dostosowania do zmian klimatu (zdolnosci

5 Grafakos S., Viero G., Reckien D., Trigg K., Viguie V., Sudmant A., Graves C., Foley A., i inni. 2020: Integration of
mitigation and adaptation in urban climate change action plans in Europe: A systematic assessment. Renewable and Sustainable
Energy Reviews. 121, 109-623.

% Guyadeen D, 2019: Evaluating the quality of municipal official plans in the Ontario-Greater Golden Horseshoe Region,
Canada. J Plan Educ Res, 121-143.

% Lee T., Yang H., Blok A. 2020: Does mitigation shape adaptation? The urban climate mitigation-adaptation nexus. Clim Pol
20(3), 341-353.

57 Eckersley P., England K., Ferry L, 2018: Sustainable development in cities: collaborating to improve urban climate resilience
and develop the business case for adaptation. Public Money Manag 38(5), 335-344.

%8 IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014: Summary for policymakers, [w:] Edenhofer, O. i inni (ed.)
Climate Change, 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group 11 to the Fifth Assessment Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge.
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adaptacyjne). Uznano roéwniez za zasadne, aby w ocenie zdolno$ci adaptacyjnych gmin
uwzgledni¢ diagnoze¢ lokalnej polityki klimatycznej i stanu zaangazowania samorzadow w
przygotowanie lokalnych planow adaptacyjnych, wspotdziatanie z innymi interesariuszami w
tym zakresie czy aktywno$¢ w pozyskaniu srodkéw finansowych na realizacj¢ strategii
klimatycznych, bowiem gminy nie maja obowigzku podejmowania takich dziatan i pozostaja
one uznaniowe. Mozna zatem przyjac, ze potencjat w tym zakresie jest istotnym wyktadnikiem
przygotowania samorzadéw do podejmowania wyzwan klimatycznych.

Ostatecznie oceng zdolnosci adaptacyjnych przeprowadzono na podstawie analizy dziatan
podejmowanych przez gminy w trzech wymiarach:

A. Przeciwdzialanie zmianom klimatu

B. Dostosowanie do zmian klimatu

C. Dziatania horyzontalne
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Ryc. 4.3.1. Trzy wymiary oceny zdolnosci przystosowawczych gmin do zmian klimatu. Ujecie
teoretyczne.

)
DEFINICJA:
Przeciwdzialanie zmianom klimatu odnosi do szerokiego zakresu dziatan majacych
na celu ograniczenie lub wyeliminowanie emisji gazow cieplarnianych.
PRIORYTETOWE KIERUNKI DZIALAN (PRZYKLADY):
v’ redukcja/zapobieganie emisji gazéw cieplarnianych
- v/ zmniejszenie zuzycia energii
v’ zmiana zachowan konsumenckich
- v zwiekszenie wydajnosci urzadzen i proceséw technologicznych
= v ulepszanie technologii
98 v wdrazanie czystych technologii
E v/ zastosowanie najnowszych technologii
—_— v wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
Y K v' zmiana sposobu wytwarzania i/lub uzytkowania energii /
C
e
- ﬂm NICJA: \
N Dostosowanie do zmian klimatu oznacza dostosowanie srodowiska przyrodniczego i
C spoteczenstwa i gospodarki do prognozowanych skutkéw zmian klimatu oraz
— podejmowanie dziatan majacych na celu zapobieganie lub minimalizowanie szkod,
jakie moga one spowodowaé. Dzialania te powinny by¢ realizowane jednoczesnie z
. E dziataniami ograniczajacymi emisje gazow cieplarnianych (przeciwdziatanie)
E - PRIORYTETOWE KIERUNKI DZIAEAN (PRZYKLADY):
C v efektywniejsze wykorzystanie zasobéw naturalnych (np. zasobéw wodnych)
a v planowanie przeciwpowodziowe
< v' budowe niezbednej infrastruktury przeciwpowodziowej
) ; v zwigkszenie retencji i infiltracji wod opadowych i roztopowych
C v'uwzglednianie korytarzy §wiezego powietrza w planowaniu urbanistycznym
(T w celu poprawy jakosci powietrza
'E v ochrona prZ}_lroc_iy i bigréZnorodnos’ci, w tym quytarzy ekongicznych
T v/ upowszechnianie wiedzy na temat Kkoniecznej zmiany zachowanh
< K gospodarczych. /
q¢
omm
&
p- DEFINICJA:
c Dzialania horyzontalne wspierajg realizacje zadan, projektow, inicjatyw i aktywnoS$ci
o podejmowanych dla osiggania celow klimatycznych. Opieraja si¢ na instrumentach
< zrzadzania: prawno—administracyjnych, programowych, finansowych
-c, DZIALANIA PRIORYTETOWE (PRZYKLADY):
N - v' pozyskiwanie finansowania dziatan klimatycznych ze srodkoéw krajowych,
unijnych
v/ partnerstwo prywatno — publiczne na rzecz dziatan klimatycznych
v pozyskiwanie srodkow na dziatania tagodzace i adaptacyjne z sektora
prywatnego
v’ opracowanie lokalnych planéw, programow dziatan dla klimatu
v/ ustawiczna edukacja ekologiczna
v' wsparcie dla organizacji pozarzadowych dzialajacych w obszarze ochrony
K srodowiska/klimatu /
—
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4.3.1. Metodyka

Analize¢ poréwnawcza zdolnosci adaptacyjnych gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do
zmian klimatu przeprowadzono na podstawie zbioru wskaznikow diagnostycznych opisujacych
trzy wskazane powyzej wymiary: przeciwdziatanie zmianom klimatu, dostosowanie do zmian
klimatu oraz dziatania horyzontalne. Zestaw wskaznikow stworzono bazujac na informacjach i
danych pozyskanych z ankiet opracowanych przez gminy Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.
Wskazniki zastosowano do oceny w 22 jednostkach administracyjnych, aby uzyska¢ spdjny
przeglad dziatan podejmowanych przez gminy na rzecz klimatu.

W celu przeprowadzenia wiclowymiarowej analizy ujmujgcej zaproponowane wskazniki
diagnostyczne wykorzystano metode wywodzaca si¢ z metod statystycznej analizy
porownawczej, a $cislej — wypracowanego na gruncie badan ekonomicznych narzedzia, jakim
jest syntetyczna miara rozwoju. Miara ta rozwigzuje problem poréwnywalnosci oraz
,»porzadkowania” obiektow ze wzgledu na poziom zjawiska wielocechowego, umozliwia:

v normalizacje wskaznikow diagnostycznych wyrazonych niejednakowymi jednostkami
1 warto§ciami roznigcymi si¢ kilkoma rzedami wielkos$ci; jednostki sprowadza si¢ do
wspolnego uktadu poréwnawczego, w celu eliminacji ich wplywu na wyniki badan,

v zdefiniowania wzorcowych warto$ci cech opisujacych badane zjawisko (tzw. wzorca,
modelu); istota metody polega bowiem na badaniu dystansu (odlegltosci) analizowanych
cech od teoretycznie zdefiniowanych wartosci wzorcowych,

v' konstrukcji miary syntetycznej, ktéra wymaga ustalenia sposobu agregacji cech
szczegdtowych przyjetych do analizy.

W konstrukcji syntetycznego wskaznika uwzgledniono, ze zaproponowane wskazniki
diagnostyczne opisuja cechy o charakterze stymulant, czyli cech powodujacych wzrost
poziomu wartosci badanego zjawiska (Hellwig, 1968). Z pakietu formut normalizacyjnych
wybrano unitaryzacje (Borys, 1978)%, ktora przeksztalca wartosci bezwzgledne na stany
relatywne o stalym obszarze zmiennos$ci od 0-1.

Zaproponowany przez Borysa (1978) unitaryzacyjny model normowania wyrazony

w ogo6lnej postaci:

59 Hellwig Z., 1968: Zastosowanie metody taksonomicznej do typologicznego podziatu krajéw ze wzgledu na poziom ich
rozwoju i struktur¢ wykwalifikowanych kadr. Przeglad Statystyczny, 5 (4), 307-327.

0 Borys T. 1978: Metody normowania cech w statystycznych badaniach poréwnawczych. Przeglad Statystyczny. 25 (2), 227—
239.
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() _ o)
Xiy — X0 "
G _ v
X0 ~ X0

24 -

gdzie:
X((g)) , X((lj)) - to odpowiednio najmniej korzystna warto$¢ i warto$é optymalna cechy x0),

zaadaptowano dla rozpatrywanych w tej analizie cech o charakterze stymulant:

XD _ x(D

gdzie:
W, — znormalizowany wskaznik diagnostyczny zmiennej i W obszarze j
xY —warto$¢ wskaznika diagnostycznego wyrazanego przez zmienne i W obszarze j

x — warto$¢ wzorcowa przyjeta dla zmiennej i W obszarze j

x — maksymalna warto$¢ wskaznika diagnostycznego zmiennej i W obszarze j

x )

min —Minimalna warto§¢ wskaznika diagnostycznego zmiennej i W obszarze j

Praktyczne wykorzystanie powyzszych formut wymaga wcze$niejszego zdefiniowania
wartosci wzorcowych cech, czyli okreslenia wzorca. Ustalenie cech wzorca stanowito
zasadniczy problem opracowania. Wynika to z faktu, ze brak jednoznacznych (empirycznych)
ustalen, jakie wartosci uwzglednianych w niniejszym opracowaniu wskaznikow
diagnostycznych przeciwdziatania, adaptacji i dziatan horyzontalnych opisywatyby optymalne
uwarunkowania 1 na jakim poziomie nalezaloby ustali¢ graniczne wartosci tych wskaznikow.
W zwiazku z powyzszym przyjeto, ze poziom dziatan stymulujacych zwigkszanie zdolnosci
adaptacyjnych  gmin  do  zmian  klimatu  powinien by¢é jak  najwyzszy
I za warto§¢ wzorcowg przyjmowano wartoS¢ maksymalng wystepujaca
w poréwnywanym zbiorze gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zestawienie

wskaznikow przeciwdziatania zmianom klimatu przedstawia tabela 4.3.1, w tabeli 4.3.2
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przedstawiono wskazniki adaptacji do zmian klimatu, a w tabeli 4.3.3 wskazniki dziatan

horyzontalnych.

Unormowane, z wykorzystaniem koncepcji wzorca, wartosci kazdej z analizowanych

W niniejszym opracowaniu cech zawierajg si¢ W przedziale liczbowym [0,1]. Interpretacja tak

unormowanych cech jest niezwykle intuicyjna i prosta. Im blizsza jednosci bedzie wartos¢

cechy, tym blizej warto$ci wzorcowej znajduje si¢ analizowana jednostka (gmina).

Znormalizowane wskazniki diagnostyczne zorganizowane zostaty w hierarchiczny,

3 — poziomowy system z zachowaniem zasady, ze podstawg do wyznaczenia wskaznikow

syntetycznych poziomu wyzszego niz 1, sa wyliczone uprzednio wartosci wskaznikow

syntetycznych poziomu bezposrednio nizszego (ryc. 4.3.2).

Ryc. 4.3.2. Schemat konstrukcji syntetycznego wskaznika zdolnos$ci adaptacyjnych gmin do zmian

klimatu.
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Najnizszy poziom tworzy 26 wskaznikow diagnostycznych, ktoére na drugim posrednim

poziomie zostaly zgrupowane w cechy agregatowe charakteryzujace :

v’ przeciwdziatanie do zmian klimatu,
v dostosowanie do zmian klimatu,

v' dzialania horyzontalne.

W wyniku kolejnej agregacji uzyskano syntetyczng miar¢ zdolno$ci adaptacyjnych gmin do
zmian klimatu.

Wskazniki  syntetyczne obliczono przyjmujac  konstrukcje miary syntetycznej
zaproponowang przez Strahl (1980), ktorg dla unormowanych cech (wskaznikow

diagnostycznych) definiuje si¢ nastepujaco:

I LN
S = =ZN"W 3
=13

gdzie:

S - syntetyczny wskaznik zmiennej i w obszarze j

W, — znormalizowany wskaznik diagnostyczny zmiennej i W obszarze j obliczany dla

wskaznikoéw o charakterze stymulanty wg wzoru (2)
n — liczba zmiennych

Oznacza to, ze z uzyskanych na kazdym poziomie agregacji warto$ci wskaznikoéw, oblicza
si¢ Srednig arytmetyczng oddzielnie dla kazdego z analizowanych elementow, dzielagc sume
warto$ci wskaznikow przez ich liczbe. Te S$rednie arytmetyczne s3a syntetycznymi
wskaznikami, charakteryzujacymi w zalezno$ci od poziomu agregacji potencjal do
przeciwdziatania, dostosowania do zmian klimatu oraz dziatan horyzontalnych
podejmowanych przez gminy dla osiggania celow klimatycznych.

Uwzgledniajac w  konstrukcji wskaznika syntetycznego znormalizowane wskazniki
diagnostyczne, rowniez uzyskujemy wartosci wskaznikow zawarte w przedziale [0,1].
Interpretacja wskaznika jest analogiczna — im wyzsza jego warto$¢ (blizsza jedno$ci) tym
lepsze przygotowanie do podejmowania wyzwan klimatycznych. Istotnym dla interpretacji

uzyskanych wynikow jest podkreslenie ich relatywnego wymiaru. Rezultaty nie odnoszg si¢ do
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wartosci bezwzglednych, ale poréwnuja poziom badanego zjawiska w analizowanych 22
gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Jako poziom odniesienia (wartos¢ wzorcowg) do
analizy poréwnawczej przyjeto maksymalng warto$¢ opisujaca badany element w zbiorze
gmin. Zatem warto$¢ wskaznika diagnostycznego dla gminy o najwyzszym poziomie badanego
zjawiska jest rowny 1, natomiast dla gminy gdzie poziom badanego zjawiska jest najnizszy
warto$¢ wskaznika diagnostycznego jest rowny 0.

Diagnoz¢ materialnych 1 niematerialnych zasobow oraz aktywnosci stuzacych
przeciwdziataniu oraz adaptacji gmin do skutkéw zmian klimatu oparto na analizie obliczonych

wskaznikow syntetycznych. Na pierwszym poziomie agregacji wskaznikow diagnostycznych

pozwalaja one

ocenié 1. przeciwdziatanie

zmianom

klimatu,

2. dostosowanie do zmian klimatu oraz 3. podejmowane dziatania horyzontalne.

4.3.2. Przeciwdzialanie zmianom klimatu

Stan dziatan podejmowanych przeciw zmianom klimatu oceniono uwzgledniajac 10

wskaznikow diagnostycznych zestawionych w tabeli 4.3.1.

Tab. 4.3.1. Wskazniki diagnostyczne przeciwdziatania zmianom klimatu.

WSKAZNIKI JEDNOSTKA
Udostepnianie informacji o jakosci powietrza i ich wykorzystanie

1. | Punkty pomiarowe jakosci powietrza na terenie gminy Szt.

2. | Systemy ostrzegania mieszkancoéw przed zagrozeniami szt
klimatycznymi '

Ograniczenie emisji z ogrzewania

3. Gie;bqka modemi;acja energety‘czna bud’yr.lk(')w w komunalnym szt. (2019-2021)
zasobie mieszkaniowym oraz uzytecznosci publicznej

4. | Dofinansowanie kosztéw modernizacji budynkéw mieszkalnych
oraz wymiany kotlow, piecéw i palenisk w budynkach tys. zt /rok
mieszkalnych

5. | Udziat budynkow podigczonych do sieci cieptowniczej (kottownie Bonitacja punktowa:
spoldzielni mieszkaniowych, wspolnot, miejskie/gminne ciepto do 10 % - 1 pkt.
systemowe) w stosunku do liczby budynkow 10%-30% - 2 pkt.

pow. 30% - 3 pkit.
Ograniczenie emisji z transportu

6. | Transport publiczny w gminie tak (1 pkt)./ nie (0 pkt.)

7. | Dlugos¢ $ciezek rowerowych i ciggdw pieszo-rowerowych km

8. | Rozwigzania dotyczace reorganizacji ruchu majace na celu
ogranic;enie, uspokpjenie (np. wezty przesiadkowe, pquingi typu szt. (2019-2021)
park &ride, parkingi rowerowe, ograniczenia predkosci, strefy
ruchu pieszego itp.)
System kontroli paliw stosowanych w piecach grzewczych

9. | Liczba kontroli rodzaju stosowanych paliw i urzadzen spalania szt/rok
paliw '

10. | Liczba mandatow (wnioskow do sgdu) szt./rok

139



Diagnoza

Wartosci syntetycznych wskaznikéw uzyskanych w obszarze przeciwdziatania zmianom
klimatu ksztaltujg si¢ na poziomie od 0,002 do 0,671, co na tle rozpigtosci przedziatu (0-1),
wynikajacej z wlasno$ci wskaznika uzna¢ nalezy za wynik posredni, jednak wskazujacy, ze
wsrod analizowanych jednostek wystepuja takie, gdzie poziom przeciwdziatania zmianom
klimatu jest zaawansowany oraz gminy, w ktorych dziatania na tle innych jednostek sg
wdrozone w niewielkim zakresie. Wérdd 22 analizowanych jednostek, w czterech jednostkach
(Pleszew, Kalisz, miasto Ostrow Wielkopolski., Szczytniki) potencjat do przeciwdziatania jest
wzglednie wysoki. Liderami tej grupy jest Pleszew 1 Kalisz (wartos$ci wskaznika odpowiednio
0,671 i 0,604) — miasta aktywnie dzialajace w zakresie ograniczania emisji z ogrzewania
i wprowadzania rozwigzan wspierajacych zréwnowazony transport. Gminy potozone
w zachodniej czeéci aglomeracji, sasiadujace z miastem Ostrowem Wielkopolskim
i Pleszewem (Gotuchow, Raszkow, gmina Ostrow Wielkopolski, Odolanow, Przygodzice), trzy
gminy zlokalizowane we wschodniej czgsci (Cekdé6w-Kolonia, Liskow, Kozminek) oraz
Stawiszyn i Godziesze Wielkie) sklasyfikowano w grupie jednostek o przecigtnym poziomie
dziatan (10 gmin). W pozostatych 8 gminach potencjat do przeciwdziatania okre§lono jako
wzglednie niski. Sa to w przewadze jednostki otaczajace Kalisz (Blizanow, Zelazkow,
Opatowek, Nowe Skalmierzyce) oraz potozone peryferycznie — Mycielin na pétnocnym-

wschodzie, Sieroszewice i Brzeziny na potudniu (ryc. 4.3.3).
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Ryc. 4.3.3. Potencjat gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do przeciwdziatania zmianom klimatu.

Potencjat gmin do przeciwdziatania zmianom klimatu

Brzeziny

0 5 10 km

Sosnie

Potencjat gmin do przeciwdziatania:

~ wzglednie niski (0,002 - 0,083)
[ przecietny (0,084 -0,287)
B wzglednie wysoki (0,288 -0,671)

Analiza struktury syntetycznego wskaznika opisujacego stan przeciwdziatania zmianom
klimatu pokazuje, ze w wigkszosci gmin Aglomeracji wdrazane s3 dziatania zwigzane
Z ograniczaniem emisji z ogrzewania. Ograniczanie emisji gazow cieplarnianych i pytow
w dzialaniach gmin koncentruja si¢ na zwickszeniu efektywnosci cieplnej budynkow
w zasobach komunalnych poprzez termomodernizacj¢ (zmniejszenie zuzycia paliw) oraz
eliminowaniu paliw kopalnych w indywidualnych systemach grzewczych przez wymiang
piecow. Zaawansowanie tych prac mozna okresli¢ jako przecigtne. W ciagu trzech lat (2019-
2021) 63,6% gmin aglomeracji (14 jednostek) dokonato termomodernizacji w pojedynczych
obiektach (1-9 budynkow), co czwarta (22,7%) nie podjeta takich inicjatyw, a jedynie
w 3 gminach termomodernizacji poddano 10 i wiecej budynkéw. Liderem w tej grupie jest

gmina Szczytniki, ktora przeprowadzita termomodernizacje 31 obiektow.
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Dziatania w zakresie wymiany piecéw 1 pozyskania dofinansowania na ten cel podjeto tylko
8 z 22 gmin (36,6%). Wielko$¢ pozyskanych funduszy ksztattuje si¢ w zakresie od 100 tys. zt
(Przygodzice) do 47 679 tys. zt (Szczytniki). Dziesig¢ gmin w badanym okresie nie wspierato
wymiany urzadzen grzewczych, natomiast, pozostate 4 nie podaty informacji na ten temat.
System grzewczy w gminach opiera si¢ na indywidualnych paleniskach i jest to problem w skali
calej aglomeracji. Rozwigzania w postaci ciepta systemowego dostarczajacego ogrzewania i
cieplej wody sa jednostkowe. Ciepto systemowe jest dostarczane do 45 % budynkéw w miescie
Ostrowie Wielkopolskim., 22,3% budynkow
w Kaliszu, 8,74 % budynkéw w Nowych Skalmierzycach. W Pleszewie udziat budynkéw
podtaczonych do sieci cieptowniczej wynosi 1,34 %, w Szczytnikach 1% (ryc. 4.3.4).

Ryc. 4.3.4. Wskaznik opisujacy ograniczanie emisji z ogrzewania.

Ograniczanie emisji z ogrzewania

Zelazkéw

Szcryt ik
Stawiszyn
Sosnie  mmm

Sieroszewice
Raszkow
Przygodzice
Pleszew
Ostrow Wielkopolski (g.w.)
Ostrow Wielkopolski (g.m_)
Opatdwek
Odolandw

Nowe Skalmierzyce
Mycielin  prak danych
Liskdw =
Koiminek m
Cli.. ]
Gotuchdw
Godziesze Wielkie
Cekdw-Kolonia I

Brzeziny

Blizanow

[=]

0,1 0,2 03 0.4 0,5 0,6 07 0,8 0,9

W wigkszos$ci analizowanych gmin widoczne sa dzialania na rzecz ograniczania emisji
z transportu (ryc. 4.3.5). W 15 gminach (68,2%) funkcjonuje transport publiczny, ale tylko
cztery jednostki potwierdzity wlaczenie w system zintegrowanego transportu (Pleszew —
integracja z koleja, Godziesze — integracja z transportem os$ciennych gmin Powiatu Kaliskiego,
Raszkéw 1 Szczytniki nie okreslity formy integracji). Wyjatkowa inicjatywe promowania
transportu  zbiorowego z  wykorzystaniem  zachet ekonomicznych  wdrozono
w Pleszewie. Osoby (max. dwie) dojezdzajace do Pleszewa, korzystajace z parkingdow, po
okazaniu kierowcy autobusu dowodu rejestracyjnego pojazdu, ktéorym przyjechaly sa

uprawnione sg do bezplatnego przejazdu gminng komunikacja autobusowa. W inicjalnej fazie
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jest wymiana taboru autobusowego na pojazdy z napedem hybrydowym, badz elektrycznym.
Jedynie trzy jednostki (Kalisz, miasto Ostrow Wielkopolski, Przygodzice) wskazaly na
niewielki udziat (17-22 %) niskoemisyjnych pojazdéw w strukturze taboru.

Coraz wigcej inicjatyw jest podejmowanych w zakresie budowy zintegrowanych punktow
przesiadkowych (Park&Ride), parkingdw rowerowych, reorganizacji ruchu - ograniczenia
predkosci w centrum, ustanawianie stref zamieszkania (Godziesze Wielkie, Kalisz, Kozminek,
Nowe Skalmierzyce, Opatowek, miasto Ostrow Wielkopolski, Pleszew, Stawiszyn,
Szczytniki). Pozytywna tendencjg jest sukcesywny rozwoj sieci $ciezek rowerowych oraz
ciggdéw pieszo-rowerowych w gminach Aglomeracji (wyjatek stanowi gmina Brzeziny, bez
traktow rowerowych). W zwiazku z tym wskaznik diagnostyczny opisujacy diugosé
istniejacych traktéw rowerowych zostat uwzgledniony w zintegrowanej mierze stanu dziatan

na rzecz ograniczania emisji (ryc. 4.3.5).

Ryc. 4.3.5. Wskaznik opisujacy ograniczanie emisji z transportu.

Ograniczenie emisji z transportu

Ze lazkow
S22yt ik T
Stawiszyn
Sosnie M
Sierosze wice
Raszkow
Prrygodzice
Pleszew

Ostréw Wielkopaolski (g.w.)

----- L

Ostrow Wielkopolski (g.m.)
Opatowelk

Odolandw

Nowe Skalmierzyce
Mycielin
Liskdw

Koiminek

Kalisz

Gotuchow
Godziesze Wi [k ic
Cekow-Koloniz
Brzeziny

Blizandw

(=]

01 0,2 03 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0,9

Obszar dziatan zwigzanych z monitorowaniem jakos$ci powietrza jest slabo rozwinigty.
W gminach dzialajg w przewadze pojedyncze czujniki (1-4), w pigciu jednostkach monitoring
nie jest prowadzony. Jedynie w Pleszewie zorganizowana jest sie¢ monitoringu sktadajaca si¢
z 37 punktéow oraz w miescie Ostréw Wielkopolski, gdzie dziata 13 sensoréw. System
informowania o przekraczaniu norm jakoSci powietrza 1 ostrzegania o zagrozeniach
klimatycznych funkcjonuje w wigkszosci gmin w formie przekazu za pomocg stron

internetowych, powiadomien sms czy e-kurend (ryc. 4.3.6).
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Ryc. 4.3.6. Wskaznik opisujgcy poziom informacji o jako$ci powietrza i sposobach ich udostgpniania.

Udostepnianie informacji na temat zagrozen klimatycznych w gminie

Zelazkow
Szczytniki

Stawiszyn

Sosnie =
Sieroszewice
Raszkowy
Przygodzice S —

Pleszew
Ostrow Wielkopolski (g.ow.) S —————
st rein W ie koo sk | 2. nn. )
Opatowek | T ————
Odolandw S — —— ————
MNowe Skalmierzyce m
Mycielin
Liskdw

Koiminek

Kalisz
Gotuchdw  E— ——

Godziesze Wielkie

Cekow-Kolonia | —————
Brzeziny

Blizandw  E——

o 01 0.2 03 0.4 05 0.6 0,7 0.8

Obowigzujace w wojewodztwie Wielkopolskim przepisy dotyczac jakosci spalanych paliw
oraz parametrow instalacji spalania wprowadzone przez tak zwane uchwaly antysmogowe
moga przynies¢ pozadany skutek 1 wptynaé na zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza pod
warunkiem przeprowadzania rzetelnych i czgstych kontroli przez powotane do tego organy
samorzadu terytorialnego, odpowiednie sluzby oraz inne organy ochrony srodowiska.
W gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej system kontroli paliw stosowanych przez
mieszkancow w urzadzeniach grzewczych i kar z tego tytutu nalezy uzna¢ za niewydolny.

W 11 z 22 gmin nie przeprowadza si¢ kontroli w ogole, pojedyncze kontrole, ktorych liczba
nie przekracza 10 przeprowadzono w 5 gminach. Trzy gminy nie podaty informacji
0 kontrolach. Jedynie w miastach Kaliszu, Ostrowie i Pleszewie liczba kontroli wynosita
odpowiednio 365, 246 i 156. Mandaty natozone z tego tytutu sg jednostkowe(miasto Ostrow
Wielkopolski — 5 mandatéw, Odolanéw - 1 mandat). Bardziej restrykcyjnie do o0sob
zanieczyszczajacych powietrze zardbwno poprzez mandaty jak i kary finansowe podchodzi si¢
jedynie w Pleszewie (72 mandaty) i Kaliszu (42 mandaty) (ryc. 4.3.7). Diagnoza wykazuje, ze
zardwno stabe rozpoznanie jako$ci powietrza, mato atrakcyjne formy informowania o jakos$ci
powietrza 1 zagrozeniach klimatycznych wymagajace wlasnej inicjatywy ze strony
mieszkancoOw oraz niewydolny system kontroli nie stanowig korzystnych przestanek do

ksztaltowania §wiadomosci ekologicznej mieszkancow Aglomeraciji.
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Ryc. 4.3.7. Kontrole paliw stosowanych w systemach grzewczych (piece i kotly grzewcze).

Kontrole paliw stosowanych w systemach grzewczych
(piece i kotty grzewcze)

szczytniki

Sosnie

Raszkow

Pleszew

1
Ostrow Wielkopolski(g.m.)

Odolandw  —

Mycielin

Kozminek

Gotuchdw e

Cekéw-Kolonia

Blizanow m

0 0,1 0,2

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Pozytywnym kierunkiem dzialan na rzecz klimatu jest rozwijanie w Aglomeracji Kalisko-

Ostrowskiej odnawialnych zrodet energii (OZE). Potowa jednostek wykazata funkcjonowanie

instalacji fotowoltaicznych i wiatrakow o zroznicowanej mocy (na ryc. 4.3.8 wskaznik

1 oznacza instalacje o tacznej mocy nie przekraczajacej S0 KWp, wskaznik 2 oznacza instalacje

o mocy przekraczajacej 50 KWp).
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Ryc. 4.3.8. Udziat OZE w produkcji energii w gminach.

Udziat OZE w produkcji energii

Zelazkaw
Szczytniki
Stawiszyn  brak danych

Sosnie

Sieroszewice

Raszkow

Przygodzice  brak danych

Pleszew

Ostréw Wielkopolski (g.w.)
Ostrow Wielkopolski (g.m.)
Opatowek

Odolandw

Nowe Skalmierzyce

Mycielin

Liskdw

Koiminek  brak danych
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Gotuchdw
Godziesze Wielkie
Cekow-Kolonia

Brzeziny

Blizandw
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4.3.3. Potencjal dostosowania gmin do zmian klimatu

Potencjal dostosowania srodowiska przyrodniczego, spoteczenstwa i gospodarki gmin do
prognozowanych skutkow zmian klimatu oraz podejmowania dzialan majacych na celu
zapobieganie lub minimalizowanie szkdéd oceniono uwzgledniajac 8 wskaznikow

diagnostycznych zestawionych w tabeli 4.3.2.
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Tab. 4.3.2. Wskazniki diagnostyczne adaptacji gmin do zmian klimatu.

kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego

WSKAZNIKI JEDNOSTKA
Systemowos¢ ochrony i ksztaltowania zielonej infrastruktury
1. | Udziat pokrycia gminy miejscowymi planami zagospodarowania %
przestrzennego
2. | Udziat lasow 1 terendw zieleni w studium uwarunkowan 1 %

Mala retencja

3. | Wdrozone rozwigzania oparte na przyrodzie szt. (2019-2021)
4. | Rozwigzania wdrozone do przechwytywania wod opadowych
5. | Liczba wybudowanych zbiornikéw matej retencji szt. (2019-2021)
6 | Dlugo$¢ urzadzen melioracyjnych poddanych konserwacji km/rok
Usuwanie skutkow zjawisk ekstremalnych

(intensywne opady, silny wiatr, podtopienia, burze)
7. | Interwencje Strazy Pozarnej z przyczyn klimatycznych szt./rok
8. | Wysokos¢ strat spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami zt/rok

Warto$¢ syntetycznego wskaznika dostosowania gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do

zmian klimatu ksztattuje si¢ na poziomie od 0,086 do 0,49, co w odniesieniu do rozpigtosci

przedzialu od 0 do 1 nalezy uzna¢ za sytuacj¢ posrednig. Najwyzsze wartosci wskaZznika

oscylujace w zakresie od 0,34 do 0,49 zdiagnozowano w 3 gminach (Kalisz, Gotuchow,

Przygodzice). Opisuja one wzglednie wysoki, na tle pozostatych jednostek, potencjat

przystosowania do skutkow zmieniajacego si¢ klimatu. W 5 gminach ten potencjat na tle

rozktadu wartosci jest przecigtny (Sosnie, miasto Ostrow Wielkopolski, Raszkow, Pleszew,

Szczytniki). Oznacza to, ze w 40,9 % (9 jednostek) % z 22 analizowanych gmin poziom

mozliwosci dostosowawczych jest przecietny 1 wzglednie wysoki natomiast pozostatych 59 %

gmin (13 jednostek) ma wzglednie niski potencjat w tym zakresie (ryc. 4.3.9).
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Ryc. 4.3.9. Potencjat dostosowania gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do zmian klimatu.

Potencjat dostosowania gmin do zmian klimatu

Blizanéw

Godziesze

Wi
Odolanéw
Przygodzice

/s
7,5 0 7,5 15 km

Potencjat dostosowania gmin

] wzglednie niski (0,00-0,20)
[] przecietny (0,21-0,34)
[] wzglednie wysoki (0,35 -0,49)

Dominujacy wplyw na uksztaltowanie syntetycznej warto$ci potencjalu dostosowania do
zmian Kklimatu w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej majg uwarunkowania wynikajace
z systemowej ochrony i ksztattowania §rodowiska, choc¢ sa one przecietne (ryc. 4.3.9). Tylko w
5 gminach (Sieroszewice, Mycielin, Brzeziny, Przygodzice, Sosnie) lesisto$¢ jest wyzsza niz
srednia lesisto$§¢ Polski (w 2020 r.—29,6%) i przekracza 30 %, natomiast w kolejnych
8 gminach udziat lasow jest nizszy niz 10 %. W pozostatych gminach (9 jednostek) odsetek
lasow w strukturze uzytkowania wynosi od 10-28,2%. W gminach o wyzszej lesistosci

uwarunkowania dla adaptacji sg korzystniejsze, bowiem wptyw lasow na lokalny klimat

148



Diagnoza

wynika géwnie z intensywnej transpiracji drzew mozliwej dzigki zatrzymywaniu duzej ilosci
wody opadowej w glebie lesnej oraz sekwestracji CO2 przez powierzchnie lesne. Mniej
jednoznaczny byl wplyw narzedzi planistycznych na warto$¢ wskaznika. W 60% gmin
Aglomeracji (13 jednostek) udzial pokrycia miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego nie przekracza 10%, a dla wigkszo$ci gmin z tej grupy procent pokrycia to 0,1-
3%. Dla zadnego obszaru zlokalizowanego w gminie Mycielin plany zagospodarowania
przestrzennego nie zostaly opracowane (pokrycie 0%) W kolejnych 8 gminach MPZP
pokrywaja od 11-39,9 %. Wyjatek stanowi Raszkow, gdzie udzial planéw okreslono na 100%.

Struktura wskaznika syntetycznego uwzgledniata rowniez ksztaltowanie matej retencji (ryc.
4.3.10). W tym zakresie dzialania podejmowane przez gminy sg malo zaawansowane.
Rozwigzania wspomagajgce przechwytywanie i magazynowanie wod opadowych wdrozono w
8 gminach Aglomeracji (Godziesze Wielkie, Kalisz, Nowe Skalmierzyce, Odolandw,
Opatowek, Ostrow Wielkopolski gm. miejska, Przygodzice, Stawiszyn) i sa to w przewadze
pojedyncze projekty (1-2). Podziemne zbiorniki retencyjne o jednostkowej objetosci ok. 20 —
27 m® wybudowano w miescie Ostrowie Wielkpolskim (3 szt.) i Odolanowie (2 szt.).
W Kaliszu zainstalowano 112 zbiornikow do przechwytywania wod deszczowych (podziemne
i naziemne), w Nowych Skalmierzycach 36, a w Godzieszach Wielkich 14 zbiornikéw. Wsro6d
rozwigzan jest takze system nawadniajacy boisko pitkarskie
z wykorzystaniem wody opadowej (Dg¢bnica — gm. Przygodzice), zbiornik buforowy (Kalisz),
czy zestawy do podlewania ogrodow (Godziesze Wielkie).

Podobnie w niewielkim zakresie realizowana jest budowa zbiornikdw malej retencji, ktore
powstaly w 3 gminach. Gmina Szczytniki zrealizowata 2 projekty, w gminach Raszkow
1 Sosnie zbudowano po jednym zbiorniku.

Natomiast bardzo pozytywnym trendem wsrdd dzialan dostosowawczych obserwowanym
w gminach Aglomeracji jest wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie. W 11 gminach (50%
jednostek) podjeto inicjatywy w tym zakresie. Sa to w przewadze nasadzenia drzew — W
parkach, na terenach zielonych, wzdluz ulic, ale takze na terenach rolniczych. Liderem
nasadzen jest Pleszew (ponad 10 tys. drzew) oraz Kalisz. W Ostrowie Wielkopolskim powstato
8 parkdw, 8 skwerdw 1 zielencow oraz sad edukacyjny. Wsrdd rozwiazan jest zielona $ciana,
parkikieszonkowe (Pleszew), klomby (Raszkow). [10$¢ 1 roznorodnos$¢ rozwigzan wdrozonych
w gminach rozwigzan stanowi dobrg przestank¢ do promowania rozwijania zielonej i

niebieskiej infrastruktury w gminach.

Ryc. 4.3.10. Wskaznik — Mata retencja w gminach.
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Mata retencja
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Jako przecigtny nalezy uzna¢ poziom dziatan ksztattujacych stosunki wodne na gruntach
ornych i tgkach. Gminy prowadzg konserwacj¢ urzadzen wodno-melioracyjnych, ale dtugosci
utrzymywanych ciggéw drenarskich w gminach nie przekraczaja 10 km, wyjatek stanowig
Przygodzice (10,39 km). Cztery z jednostek nie podaty informacji o zakresie prowadzonych
prac.

Ze wzgledu na dlugotrwatle susze 1 nasilanie si¢ nawalnych deszczow istotno$¢ melioracji
szczegdtowych dla ochrony gleb uzytkowanych rolniczo wzrasta. Melioracje jako zabiegi
polegajace na odwadnianiu pol uprawnych za pomoca rowoéw lub saczkéw (drendow) lub
nawadnianiu gruntdw za pomoca spi¢trzania wody w ciekach czy zraszaniu pol przy
zastosowaniu deszczowni maja decydujacy wplyw na regulacje stosunkéw w glebach,
szczegolnie w przypadku wystepowania zjawisk ekstremalnych. Wlasciwa obsluga
1 konserwacja urzadzen melioracyjnych powinna zatem stanowi¢ priorytetowe dziatania
dostosowawcze, natomiast obecnie stopien aktywno$ci gmin Aglomeracji w tym zakresie
nalezy uzna¢ za niewystarczajacy.

Znajduje to potwierdzenie w analizie dziatan zwigzanych z usuwaniem skutkéw zjawisk
ekstremalnych (ryc. 4.3.12). Najwigksza liczbe interwencji Strazy Pozarnej przeprowadzono w
Kaliszu (259), Przygodzicach (206) i Gminie Sos$nie (96). W pozostalych gminach

przeprowadza si¢ Srednio 20-30 interwencji rocznie. Kolejnym aspektem, ktory wigze si¢
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z obserwowanymi zjawiskami ekstremalnymi sg straty ponoszone przez gminy glownie
w wyniku suszy, gradobicia i przymrozkow, silnych wiatrow i podtopien. Dla przyktadu
w gminie Gotuchdéw ich warto$¢ oszacowano na 10 mln zl $rednio rocznie (susza),
w Szczytnikach 8 miln zt (susza, gradobicie, przymrozki), w Pleszewie 4 miln zt (susza,
gradobicie). Straty, na poziomie kilkudziesi¢gciu tys. ztotych odnotowano réwniez
w kolejnych 7 gminach (Brzeziny, Godziesze Wielkie, Kalisz, miasto Ostrow Wielkopolski,

Przygodzice, Sieroszewice, Raszkow).

Ryc. 4.3.11. Wskaznik — usuwanie skutkow zjawisk ekstremalnych. Pierwsza rycina do usunigcia.

Usuwanie skutkow zjawisk ekstremalnych
(susze, gradobicia, przymrozki, silne wiatry, podtopienia)

Zelazkdw
Szczytniki
Stawiszyn

Sosnie
Sieroszewice
Raszkaw
Przygodzice
Pleszew

)
Ostrow Wielkopolski(g.m.)
Opatowek

Odolandw

Ostrow Wielkopolski {g.w.

Nowe Skalmierzyce
Mycielin

Liskow

Koiminek

Kalisz

Gotuchow
Godziesze Wielkie
Cekéw-Kolonia
Brzeziny

Blizanow

4.3.4. Zaangazowanie samorzadow w osiaganiu celow klimatycznych (dzialania

horyzontalne)

Intensywno$¢  dziatan  wspierajacych  realizacj¢  zadan, projektow, inicjatyw
1 aktywno$ci podejmowanych dla osiggania celow klimatycznych w duzym zakresie
uzalezniona jest 0d zaangazowania samorzadéw poszczegélnych jednostek, lokalnej
spolecznos$ci reprezentowanej przez mieszkancéw 1 organizacje pozarzadowe, biznesu oraz
instytucji naukowych i1 edukacyjnych. Opieraja si¢ na zrdéznicowanych instrumentach
zarzadzania:  prawno-administracyjnych, programowych, finansowych. Dla oceny
zaangazowania gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w osigganiu celow klimatycznych
opracowano 12 wskaznikéw, ktore opisuja mozliwosci finansowe gmin, ich kapitat spoteczny,

planowanie strategiczne, zarzadzanie kryzysowe i edukacj¢ ekologiczng (tab. 4.3.3).
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Tab. 4.3.3. Wskazniki diagnostyczne dzialan horyzontalnych podejmowanych przez gminy dla
osiggania celow klimatycznych.

WSKAZNIKI JEDNOSTKA
Mozliwosci finansowe gmin

1. | Wielko$¢ budzetu gminy przypadajaca na mieszkanca zt/os

2. | Procent budzetu gminy przeznaczony na ochron¢ srodowiska %

3 | Pozyskanie funduszy zewngtrznych na cele ochrony zV/rok
Srodowiska

Kapital spoleczny

4. | Liczba organizacji pozarzadowych dziatajacych na terenie szt.
gminy

5. | Liczba organizacji pozarzagdowych zajmujacych si¢ ochrong szt.
srodowiska

6. | Wielkos¢ srodkow skierowanych do organizacji 7t
pozarzadowych (NGO) w ramach rocznych programow
wspoOtpracy (ogdlem)

7. | Wielkos¢ srodkow przeznaczonych na dziatalnos¢ zV/organizacje
poszczegolnych NGO

8. | Wielkos¢ budzetu obywatelskiego (ogodlem) zt /rok

Planowanie strategiczne
9. | Liczba dokumentéw dotyczacych jakosci powietrza i klimatu Szt.
Zarzadza nie Kryzysowe

10. | Liczba dokumentéw odnoszacych si¢ do zarzadzania szt.
kryzysowego

11. | Jednostki zajmujace si¢ zarzagdzaniem kryzysowym Szt.

Edukacja ekologiczna

11. | Rodzaje akcji informacyjnych na temat jako$ci powietrza, szt.

przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu.

Warto$ci syntetycznego wskaznika ujmujacego wszystkie wskazniki diagnozujace stan
dzialan horyzontalnych ksztaltuja si¢ na poziomie od 0,103 do 0,879. Na tle rozpigtosci
przedzialu (0-1) jest to wynik posredni. Tym bardziej, ze jedynie miasto Kalisz, na tle
pozostalych gmin, osiggne¢to najwyzsza wartos¢, co pozwolito uznaé, ze intensywnos$¢ dziatan
wspierajacych cele klimatyczne ocenianych na podstawie zaangazowania samorzadu jest
wzglednie wysoka. Kolejne w rankingu miasto Pleszew zostalo opisane wartos$cig wskaznika
na poziomie 0,382, zatem roéznica wyrazajaca dystans miedzy aktywnos$ciami samorzadow jest
znaczaca (0,497).

W 10 gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zaangazowanie samorzadow oceniono
jako przecietne, a wartosci wskaznika opisujgcego ten wymiar aktywnosci zawieraty si¢
w przedziale od 0,207 do 0,382. Do grupy tej naleza gminy sasiadujgce z Ostrowem Wlkp.

(miasto 1 gmina) od potnocy (Raszkéw, Pleszew, Gotuchoéw) i od potudnia (Odolanow,
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Przygodzice i So$nie) oraz jednostki potozone na wschdod, pénocny-wschod i potudniowy-
wschod od Kalisza (Opatowek, Liskow, Godziesze Wielkie, Brzeziny).

W pozostalych jednostkach (10 gmin), zlokalizowanych peryferycznie od Kalisza (na
pétnocy — Blizanéw, Zelazkow, Stawiszyn, Mycielin, Cekéw Kolonia; na wschodzie —
Kozminek, Szczytniki; na zachodzie, potudniowym-zachodzie i potudniu — Nowe
Skalmierzyce, miasto i gmina Ostrow Wielkopolski, Sieroszewice) warto$¢ syntetycznego
wskaznika podejmowanych dziatan horyzontalnych byta nizsza od 0,207, co wskazuje na
niewielkie zaangazowanie lokalnych samorzadéw w dziatania wspierajgce przeciwdziatanie

i adaptacje¢ do zmian klimatu (ryc. 4.3.12).

Ryc. 4.3.12. Wskaznik zaangazowania samorzadoéw w osiaganiu celow klimatycznych.

Zaangazowanie samorzadow w osigganiu celéw klimatycznych
(dziatania horyzontalne)

Zaangazowanie samorzadow:

[1 wzglednie niski (0,10-0,21)
[ przecietny (0,22-0,38)
B wzglednie wysoki (0,39 -0,88)
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Analiza struktury syntetycznego wskaznika dziatan horyzontalnych, wskazuje, ze
najwickszy wptyw na uksztaltowanie jego warto$ci miaty wskazniki diagnostyczne opisujace
mozliwos$ci finansowe gmin. Budzet 86% gmin aglomeracji (19 jednostek) ksztattuje si¢ na
poziomie od 3,5 tys. do 6 tys. zlotych na mieszkanca (Srednia z trzech lat 2018-2020). Wigksze
srodki finansowe przypadaja na mieszkanca Kalisza (7445 zt), Brzezin (6908 zt). Najnizszym
budzetem przypadajacym na 1 mieszkanca dysponuje gmina Zelazkow (2820 zt). Ten poziom
dochodéw na tle przecigtnych dochodoéw polskich gmin (wskaznik G —podstawowych
dochodow podatkowych na 1 mieszkanca gminy przyjety przez Ministerstwo Finansow do
obliczania subwencji wyrownawczej na 2021 r. wynosi dla kraju 2098 zt) okresla kondycje

finansowg Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej jako korzystna.

Ryc. 4.3.13. Wskaznik - mozliwosci finansowe gmin.

Moiliwoscifinansowe

ZelazkGw
Szczytniki
Stawiszyn

Sosnie
Sieroszewice
Raszkow
Przygodzice
Pleszew

Ostrow Wikp.(W)
Ostrow Wikp.[M)
Opatowek
Odolandw

Nowe Skalmierzyce
Mycielin

Liskdw

KoZminek

Kalisz

Gotuchdw
Godziesze Wielkie
Cekow-Kolonia
Brzeziny
Blizandw e —

0,0000 0,1000 O0,2000 O,2000 04000 05000 O,6000 O,7000 O,B000 05000 1,0000

Naklady gmin na dziatania zwigzane z ochrong §rodowiska (bez uwzgledniania gospodarki
komunalnej) ze s$rodkéw wilasnych sa zroéznicowane. Niewielki odsetek budzetu,
nieprzekraczajacy 1%, przeznacza na ten cel 60% gmin Aglomeracji (13 jednostek).
W kolejnych 5 gminach (Przygodzice, Brzeziny, Zelazkow, Godziesze Wielkie, Mycielin)
budzet przeznaczony na ochron¢ srodowiska nie jest wigkszy niz 2%. Natomiast najwiecej
srodkow wiasnych inwestujg gminy Cekéw-Kolonia (3,86%), Liskow (3,66%), Odolanow
(2,88 %) i Gotuchow (2,41%).
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Zréznicowana jest rowniez skutecznos¢ gmin w pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych na
cele ochrony s$rodowiska. Wedlug ankiet dostarczonych przez gminy Cekow-Kolonia
i Ostrow Wielkopolski (obszar wiejski), w ciaggu analizowanego okresu 2018-2020, nie
pozyskano tam zadnych $§rodkéw zewnetrznych dla ochrony srodowiska. W przypadku gminy
Cekow-Kolonia samorzad przeznacza ze $srodkow wiasnych jeden z wiekszych udziatlow na
ochrone §rodowiska, natomiast Ostréw jest w grupie gmin, ktore z wtasnego budzetu asygnuja
na ten cel 0,64% budzetu. Symboliczne kwoty nieprzekraczajace 100 tys. zl/rok pozyskato 9
gmin, kolejnych 5 gmin dofinansowato dzialania na rzecz ochrony $rodowiska
z funduszy zewnetrznych w kwotach od 118 674,00 zt do 858 018,00 zt. Najwigksza
skuteczno$cig pozyskiwania funduszy zewnetrznych w kwocie przekraczajacej 1 mln zt
wykazato si¢ 6 gmin: Kalisz (9,3 mln z}), Przygodzice (2,9 mln zt), Nowe Skalmierzyce (2,0
mln zt) Brzeziny (1,8 mln zt), Szczytniki (1,2 mln zt), Sieroszewice (1,1 mln zt). Synteze
analizowanych wskaznikéw diagnostycznych opisujacych mozliwosci finansowe gmin
przedstawia ryc. 4.3.13. Natomiast zadna z gmin nie wykazala zdolnosci pozyskiwania
srodkow od partneréw prywatnych. Ten obszar wspolpracy w formie partnerstwa publiczno-
prywatnego na rzecz klimatu nie jest rozwijany w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Waznym ogniwem w osigganiu celow klimatycznych jest wspdipraca z mieszkancami
i spoteczno$cig dziatajaca w ramach organizacji pozarzadowych. Wskaznik kapitatu
spotecznego uwzgledniajacy zaréwno liczbe organizacji pozarzadowych (NGO) dziatajacych
na terenie gminy, jak i funduszy wspierajacych ich dziatalnos$¢ ksztattuje si¢ w 13 gminach
(60%) na poziomie nieprzekraczajagcym wartosci 0,1 (bardzo niski), w kolejnych 6 gminach
jego warto$¢ ksztaltuje si¢ na niskim poziomie i oscyluje migdzy 0,1-0,3. Na tym tle wyrozniaja
si¢ miasta Ostrow Wielkopolski i Pleszew, gdzie kapital spoteczny mozna okresli¢ jako $redni
i miasto Kalisz, gdzie jest on najwyzszy (ryc. 4.3.14). Kalisz jest miastem,
w ktorym dziata najwiecej organizacji pozarzadowych (19 NGOs). Administracja podejmuje
wspolne dziatania z organizacjami pozarzagdowymi w ramach rocznych programoéw wspotpracy
wspierajac je finansowo. Kalisz jest rowniez miastem aktywizujagcym mieszkancow, lokalne
spoteczno$ci do podejmowania dzialan w ramach budzetu obywatelskiego, ktorego czgsé
przeznacza na inicjatywy wspierajace szeroko rozumiang ochron¢ S$rodowiska. Istotnym
czynnikiem, ktory réwniez mial wptyw na warto$¢ kapitatu spotecznego, jest mata liczba
organizacji pozarzgdowych, ktore dziataja w obszarze ochrony $rodowiska tylko w 10 gminach,
w kolejnych 10 jednostkach organizacje ekologiczne nie sg aktywne. Wiekszos¢ NGOs

dzialajacych w Aglomeracji odnosi si¢ w celach statutowych do kultury fizycznej i sportu,
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pomocy spotecznej, kultury, dziatalnosci na rzecz o0sOb starszych, o0sob z

niepetnosprawno$ciami, dzieci i mlodziezy.

Ryc. 4.3.14. Wskaznik — kapitat spoteczny.

Kapitat spoteczny

Zelazkdw  —
Szczytniki
Stawiszyn

Sosnie
Sieroszewice
Raszkow
Przygodzice
Pleszew

Ostraow Wikp. (W)
Ostréw Wikp. (M)
Opatowek
Odolandw

Mowe Skalmierzyce
Mycielin

Liskow

KoZminek

Kalisz

Gotuchdw
Godziesze Wielkie
Cekdw-Kolonia

Brzeziny
Blizandw mm

0,0000 0,2000 0,4000 0,6000 0,8000 1,0000 1,2000
Podstawowym narzedziem w dziataniach strategicznych na rzecz klimatu w Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej sg Plany Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN). Procz PGN tylko
pojedyncze gminy przygotowaty dodatkowe dokumenty:
1. Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe (Kalisz,
Godziesze Wielkie, Ostrow Wielkopolski — miasto i obszar wiejski, Przygodzice).
2. Strategia Rozwoju Elektromobilno$ci dla Gminy Sos$nie na lata 2020-2035.
Dodatkowo miasto Kalisz posiada: Program Ochrony Powietrza dla strefy miasto Kalisz,
Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Miasta Kalisza.
Liczb¢ dokumentoéw (plany, programy, strategie) odnoszacych si¢ do jakosci powietrza

I klimatu przedstawia kolejna rycina (ryc. 4.3.15).

156



Diagnoza

Ryc. 4.3.15. Planowanie strategiczne — liczba dokumentow wspierajgcych lokalng polityke klimatyczng.

Planowanie strategiczne

Zelazkow
Szezytniki

sleroszewice
Raszkow

Przygodzice

Plesiew

Ostrow Wielkopolski (W)

Ostrow Wielkopolski (M)
Opatowek
Odolanow

Nowe Skalmierzyce

Liskow

Koiminek

I
_e_e—m——
N
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I
=
[
T
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Mycielin I
——
N
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I
|
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Zarzadzanie kryzysowe w gminach Aglomeracji opiera si¢ gtownie na jednym typie
dokumentu jakim jest Gminny plan zarzadzania kryzysowego. Dodatkowo Kalisz, Odolanéw,
Przygodzice, Raszkdéw, Sieroszewice 1 So$nie opracowaly Plany operacyjne ochrony przed
powodzig. Plany Obrony Cywilnej sporzadzono w Kaliszu, Opatowku i gminie Zelazkow.
Kalisz jako najwigksza pod wzgledem liczby ludno$ci jednostka ma opracowany Plan
ewakuacji ludnosci I 1 II stopnia oraz Plan wprowadzania stopni alarmowych przez Prezydenta
Miasta Kalisza. Planem Ewakuacji Gminy i Miasta dysponuje rowniez Raszkow
i gmina Sos$nie. Innymi przyktadami dokumentéw wspierajacych zarzadzanie kryzysowe sa:

a. Procedura postepowania w razie skazenia lub zatrucia wody w sieci wodociggowe;j

(Sieroszewice),
b. Plan Ochrony Zabytkéw (Raszkow),

€. Plan rozwini¢cia Punktow Pomocy Medycznej na terenie Gminy Sosnie,

d. Plan reagowania Gminy Sos$nie (ryc. 4.3.16).

W kazdej z gmin powolano Centra/Wydzialy Zarzadzania Kryzysowego, wspierane przez
Zespoty Zarzadzania Kryzysowego, ktore sg gotowe do podjecia dziatan. Wobec braku innych
informacji o wydolnosci i skutecznos$ci tych jednostek, trudno oceni¢ stan ich przygotowania

na ekstremalne zdarzenia klimatyczne.
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Ryc. 4.3.16. Zarzadzanie kryzysowe w gminie — liczba dokumentéw odnoszacych si¢ do zarzadzania
kryzysowego.

Zarzadzanie kryzysowe w gminie

Zelazkow  IE——

Szezytniki  ————

Stawiszyn
Sosnie

Sieroszewice

Raszkdw

Przygodzice

Pleszew

Ostréw Wielkopolski (W)
Ostréw Wielkopolski (M)
Opatowek

Odolanow

Nowe Skalmierzyce
Mycielin

Liskow

Koiminek

Kalisz

Gotuchow
Godziesze Wielkie
Cekow-Kolonia
Brzeziny
Blizandw
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Skuteczno$¢ przeciwdzialania 1 adaptacji do zmian klimatu nie jest mozliwa bez
wspotudziatu mieszkancow w tym procesie. Warunkiem niezbednym zaangazowania lokalnych
spotecznosci jest ksztattowanie §wiadomosci ekologicznej poprzez zmniejszenie deficytu
wiedzy zwigzanej ze zmianami klimatycznymi oraz  odpowiednia  edukacja
w zakresie dziatan jakie mozna podejmowaé¢ w odpowiedzi na wyzwania klimatyczne.
W tym zakresie dziatania Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej nalezy uzna¢ jako stanowczo
niewystarczajace. Inicjatywy podejmowane przez gminy majg w przewadze bierny wymiar
edukacyjny. Opieraja si¢ gtéwnie na publikacji ulotek i informacji na stronach internetowych
gmin. Kampanie informacyjno-edukacyjne przeprowadzily tylko gminy Odolanéw, Pleszew
1 Kalisz. W Odolanowie dotyczyta ona segregacji odpadow i zasad funkcjonowania PSZOK,
w Pleszewie i Kaliszu - prawidtowych sposobdw palenia w kottach weglowych. Jedynie miasta
Pleszew i Kalisz wérdd dziatan wymienity edukacje w szkotach i/lub przedszkolach. Pleszew
realizuje edukacj¢ najmtodszych w formie udzialu w projekcie Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa
realizowanym przez NASK oraz konkurséw plastycznych odnoszacych si¢ do trzech sfer:
Woda, Ziemia, Powietrze. W Kaliszu prowadzi si¢ pogadanki profilaktyczne
z dzie¢mi na temat smogu. Wsrdd dziatan zadna z gmin nie wskazata na podejmowanie
inicjatyw edukacyjnych majacych interaktywny, wiaczajacy lokalne spotecznosci charakter
(np. warsztaty, pikniki, imprezy edukacyjno-sportowe). Gminy nie wskazywaly na

wykorzystanie medidw spotecznosciowych jako powszechnie dostepnych, szczegolnie wsrdd
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mtodziezy i $rednich generacji kanalow przekazywania informacji 1 wiedzy. Zrdéznicowanie

rodzajow dziatan podejmowanych przez gminy przedstawia ryc. 4.3.17.

Ryc. 4.3.17. Formy edukacji ekologicznej w gminach (liczba/rodzaje-aktywnosci).

Formy edukacji ekologicznej w gminach

Zelazkow

Szezytniki

Stawiszyn

Sosnie

Sieroszewice

Raszkow

Przygodzice

Pleszew
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Ostrow Wielkopolski (M) brak danych
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4.3.5. Zdolnosci adaptacyjne gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do zmian klimatu

(wskaznik syntetyczny)

Przeprowadzona powyzej ocena potencjatu gmin do przeciwdzialania i dostosowania do
skutkéw zmian klimatu oraz rozpoznanie stanu dziatan wspierajacych ksztattowanie polityki
klimatycznej] w gminach (dzialania horyzontalne), ujete tacznie w postaci syntetycznego
wskaznika okre$lajg zdolnosci adaptacyjne gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do zmian
klimatu. Wsrod jednostek administracyjnych wyroznia si¢ miasto Kalisz, co zwigzane jest
z jego rola- glownego osrodka Aglomeracji, z najwigksza liczba mieszkancow,
koncentrujacego funkcje administracyjne, gospodarcze, biznesowe, edukacyjne. Wg wartosci
syntetycznego wskaznika Kalisz, sklasyfikowano jako jednostke o wzglednie wysokich
zdolnosciach adaptacyjnych na tle pozostatych gmin. Jednak na tle rozpigtosci przedziatu (0-1)
wynikajacego z wlasno$ci miary syntetycznej, gdzie warto$¢ 1 oznacza najbardziej
zadawalajaca sytuacje, jest to rezultat wskazujacy na pewne deficyty oraz koniecznos$¢
wzmacniania i rozwijania zdolnosci adaptacyjnych miasta. Warto$cig wskaznika syntetycznego
(0,652) Kalisz dystansuje prawie dwukrotnie drugi filar Aglomeracji - miasto Ostrow

Wielkopolski (0,360), ktore wraz z pigcioma innymi jednostkami sklasyfikowano jako
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jednostki o przecietnych zdolnosciach adaptacyjnych do zmian klimatu (warto$¢ wskaznika od
0,223 do 0,431). Tworza one grupe gmin zlokalizowanych w potnocno-zachodniej i zachodniej
czeSci  Aglomeracji  (Pleszew, Goluchow, Raszkow, miasto Ostrow Wielkopolski.,
Przygodzice). W grupie tej sklasyfikowano rowniez gming Szczytniki, potozong we wschodniej
cze$ci Aglomeracji. Jednostki o przecigtnych zdolno$ciach adaptacyjnych do zmian klimatu
stanowig zaledwie 27,27% gmin Aglomeracji. Warto réwniez zaznaczyC, ze w tej grupie
jednostek samorzadu terytorialnego Aglomeracji najwyzsze zdolnos$ci adaptacyjne
zdiagnozowano w Pleszewie. Miasto Ostrow Wielkopolski jest na drugim miejscu, dalej

kolejno w rankingu uplasowaty si¢: Goluchow, Przygodzice, Raszkow, Szczytniki.

Ryc. 4.3.18. Zdolnosci adaptacyjne gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do zmian klimatu. Zrédto:
opracowanie wlasne.

Zdolnosci adaptacyjne gmin do zmian klimatu

Zdolnosci adaptacyjne gmin:
1 wzglednie niski (0,07 -0,22)

[ przecietny (0,23-0,43)
B wzglednie wysoki (0,44 -0,65)
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Pozostate 15 gmin (68,2%) sklasyfikowano w grupie gmin o wzglednie niskich zdolno$ciach
adaptacyjnych, a warto$¢ syntetycznego wskaznika zawartego w przedziale 0,072-0,224
opisuje malo korzystng sytuacje wymagajaca znacznego zwickszenia aktywnos$ci tych gmin w
obszarze polityki klimatycznej (ryc. 4.3.19).

Analiza struktury wskaznika syntetycznego, pokazuje, ze W najwigkszym stopniu wplyw na
warto$¢ miary okreslajacej wysokie (Kalisz) i przecietne zdolnosci adaptacyjne gmin miaty
dziatania horyzontalne i przeciwdziatanie do zmian klimatu. Wysoki i przecigtny poziom
zdolnosci adaptacyjnych zdiagnozowano w jednostkach o wysokim i przecigtnym poziomie
dziatan horyzontalnych i jednoczes$nie, wysokim i przecigtnym potencjale do przeciwdziatania
zmianom  klimatu  (Kalisz,  Pleszew,  Gotuchéw,  Raszkéw,  Przygodzice).
W grupie tej znalazly si¢ gminy o najwyzszych dochodach wiasnych, duzej skutecznosci
pozyskiwania funduszy zewnetrznych oraz zaawansowanych dziataniach na rzecz ograniczania
emisji z ogrzewania i transportu. W przypadku miasta Ostrowa i gminy Szczytniki o wartosci
syntetycznego wskaznika zdecydowal wzglednie wysoki potencjal do przeciwdziatania
zmianom klimatu.

Nalezy podkresli¢, ze w grupie gmin o wysokich i przecigtnych zdolnos$ciach adaptacyjnych
znajduja  si¢  takie jak Pleszew, Goluchow, Raszkow, Przygodzice, gdzie
w kazdym z analizowanych obszarow (przeciwdziatanie, dostosowanie i dziatania
horyzontalne) potencjat okreslono jako wysoki lub przecigtny, co $wiadczy, ze polityka
klimatyczna w tych jednostkach jest prowadzona w sposdb zréwnowazony, obejmujac
dziatania w kazdej ze sfer istotnych dla klimatu. Ale rowniez sg takie jak Szczytniki 1 miasto
Ostrow Wielkopolski, gdzie samorzady wykazuja niewielkie zaangazowanie w dziataniach
horyzontalnych, cho¢ sg skuteczne w obszarze przeciwdziatania 1 wykazuja przecietny
potencjat dostosowania do zmian klimatu.

W grupie 15 gmin, ktorych zdolnosci adaptacyjne okreslono jako wzglednie niskie
sklasyfikowano 5 jednostek (Blizanow, Nowe Skalmierzyce, Sieroszewice, Stawiszyn,
Zelazkow), ktorych potencjal w kazdym obszarze aktywnosci na rzecz przeciwdziatania,
dostosowania byt wzglednie niski. W 13 gminach  zdiagnozowano niski potencjat
dostosowania do zmian klimatu (tylko w gminie Sosnie i Mycielin potencjat dostosowania
sklasyfikowano jako przecigtny). W duzej mierze jest to uzaleznione od mato korzystnych
uwarunkowan przyrodniczych, ale rowniez od stabej aktywnos$ci wlasnej gmin. W 9 gminach
tej grupy (Blizanéw, Cekow, Kozminek, Mycielin, Nowe Skalmierzyce, Ostrow Wielkopolski
— obszar wiejski, Sieroszewice, Stawiszyn i Zelazkow) réwniez wskaznik zaangaZzowania

wlasnego samorzadow (dziatania horyzontalne) byt niski. Przy stosunkowo porownywalnych
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budzetach wlasnych tych gmin, istotnym czynnikiem decydujacym o tym stanie byta niewielka
skuteczno$¢ w pozyskiwaniu wsparcia na dziatania dla klimatu z funduszy zewnetrznych.
Podobnie 9 gmin wykazuje niski potencjat do przeciwdziatania zmianom klimatu (Blizanéw,
Brzeziny, Mycielin, Nowe Skalmierzyce, Opatowek, Sieroszewice, Sosnie, Stawiszyn i

Zelazkow).

Whioski

1. Zastosowany w opracowaniu wskaznik rozwoju umozliwit analize¢ poréwnawcza gmin
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w odniesieniu do ich zdolnosci adaptacyjnych. Uzyskane
rezultaty pokazuja, ze potencjat gmin ujmujacy sfere aktywnosci na rzecz przeciwdzialania,
dostosowania do zmian klimatu oraz sfer¢ dziatan finansowych, formalno — prawnych i
wspotpracy migdzy interesariuszami, nalezy okresli¢ w stosunku do wiekszosci gmin jako
przecietny i niski. Jedynie zdolnosci adaptacyjne miasta Kalisza, centralnego osrodka
Aglomeracji, okreslono na tle innych jednostek jako wzglednie wysokie, jednak wartos¢
syntetycznego wskaznika (0,652) na tle rozpigtosci przedziatu (0-1) wynikajacego z
wiasno$ci miary rozwoju okresla ten rezultat jako posredni.

2. Analiza zaangazowania gminy w poszczegolnych obszarach dziatan na rzecz klimatu nie
jest zréwnowazona. W wigkszo$ci gmin mniejszg wage przywigzuje si¢ do dziatan
adaptacyjnych. Aktywnosci w tym obszarze pozostaja w tyle za dzialaniami
podejmowanymi przeciw zmianom klimatu. Jednak w Aglomeracji zidentyfikowano
gminy: Pleszew, Gotuchow, Raszkéw 1 Przygodzice, gdzie rozwoj trzech sfer dziatalnos$ci
na rzecz klimatu uzna¢ mozna za harmonijny.

3. Istotna rola wskaznika diagnostycznego dziatan horyzontalnych i wskaznika potencjatu do
przeciwdziatania zmianom klimatu w ksztalttowaniu poziomu zdolno$ci adaptacyjnych
gmin podkresla $cisty zwigzek 1 zalezno$¢ aktywnosci gmin na rzecz klimatu od dzialan
organizacyjnych, instytucjonalnych, opartych na przestankach formalno-prawnych.

4. Analiza wykazala, Zze wielko$¢ jednostek i ich zasoby finansowe odgrywaja kluczowa role
w ksztattowaniu polityk klimatycznych. Wigksze gminy, o wigkszych zasobach
finansowych maja wigksze mozliwosci podejmowania dziatan na rzecz klimatu. Jednak
wykorzystanie tych zasobow nie jest mozliwe bez aktywnych lokalnych wtadz, bez
wspierajace] lokalnej spotecznos$ci 1 bez §wiadomosci o potrzebie przyjmowania bardziej

ambitnych polityk klimatycznych.
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5. Waznym elementem wpierajgcym lokalne polityki Kklimatyczne jest finansowanie
zewngtrzne, w tym finansowanie z Unii Europejskiej, stad wzmocnienie aktywno$ci gmin
w tym obszarze jest niezbedne.

6. Wigksze nasilenie ekstremalnych zjawisk pogodowych obserwowanych w ostatnim okresie
(susze, gradobicia, przymrozki, nawalne deszcze, silne wiatry) stanowig zagrozenie dla
infrastruktury stanowiacej podstaw¢ zycia w Aglomeracji, zatem mozna oczekiwac, ze
gminy w wiekszym stopniu beda koncentrowa¢ swoje dziatania na adaptacji do zmian

klimatu.
4.4. Wyniki konsultacji spolecznych

Konsultacje spoteczne stanowity istotny element diagnozy realizowanej na potrzeby Planu
Adaptacji do Zmian Klimatu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Ich celem bylo rozpoznanie,
w jaki sposob oddziatywanie zmian klimatycznych jest postrzegane przez spotecznos¢ lokalna.
W ramach procesu konsultacyjnego zidentyfikowano (1) najistotniejsze problemy zwigzane ze
zmianami klimatu, (2) mozliwosci ich rozwigzywania oraz (3) bariery, ktore moga utrudniac¢
rozwigzywanie wskazanych probleméw. W tym celu zorganizowano dwa warsztaty
konsultacyjne, ktérych uzupelnieniem byta geoankieta zrealizowana przy wykorzystaniu

narzedzia mapujklimat.terrifica.eu.
4.4.1. Warsztaty konsultacyjne

| warsztat konsultacyjny

Pierwszy warsztat odbyt si¢ 21 kwietnia 2022 roku. Wzigeto w nim udzial 29 oséb, ktore
reprezentowaty réznorodne instytucje zaangazowane w ksztattowanie ponadlokalnej polityki
rozwoju. Byli to przedstawiciele urzedow gmin 1 starostw powiatowych wchodzacych w sktad
AKO, a takze pracownicy Wielkopolskiego Biura Planowania Przestrzennego, Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, Akademii Kaliskiej, Panstwowej Strazy Pozarnej,
Strazy Miejskiej Kalisza oraz Miejskiego Zaktadu Komunikacji S.A. w Ostrowie
Wielkopolskim.

Warsztat przebiegal zgodnie z zatozeniami techniki World Café. Uczestnikow podzielono
na trzy grupy warsztatowe, ktorych zadaniem byla odpowiedZ na jedno z trzech ponizszych
pytan:

1. Jakie zauwazasz problemy zwigzane ze zmianami klimatu oraz gdzie one wystepuja

w najwigkszym nasileniu na obszarze AKO (miasto/wies/lasy)?
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2. Jakie widzisz mozliwosci rozwigzania probleméw zwigzanych ze zmiang klimatu na
obszarze AKO? Kto powinien to zrobi¢?
3. Jakie zauwazasz potencjalne bariery w rozwigzywaniu probleméw ze zmianami klimatu

na obszarze AKO?

Odpowiedzi byly odnotowywane na duzych arkuszach papieru (ryc. 4.4.1), ktore po
zakonczeniu czasu przeznaczonego na odpowiedz w ramach pierwszej tury, przekazywano
kolejnym grupom warsztatowym, ktére uzupetniaty katalog odpowiedzi i weryfikowaty te

udzielone wcze$niej przez inne grupy.

Ryc. 4.4.1. Wyniki pierwszego warsztatu konsultacyjnego. Zrodto: opracowanie wiasne.
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A i2a,

Ponizej zaprezentowano kluczowe ustalenia stanowigce wynik przeprowadzonego warsztatu

w uktadzie zadawanych pytan.

Pytanie 1 — Jakie zauwazasz problemy zwigzane ze zmianami klimatu oraz gdzie one

wystepuja w najwiekszym nasileniu na obszarze AKO (miasto/wies/lasy)?

Uczestnicy warsztatu zidentyfikowali szereg problemow zwigzanych ze zmianami klimatu
na obszarze AKO, ktéore mozna pogrupowaé w pie¢ gtownych kategorii. Sg to problemy
zwigzane z:

1. zasobami wodnymi,

2. emisjg zanieczyszczen,

3. bigkitno-zielong infrastruktura,

4. infrastrukturg techniczna,

5. uwarunkowaniami instytucjonalnymi.

Zasoby wodne

Susza hydrologiczna, ktorej skutki w najbardziej dotkliwy sposob sa odczuwane
w rolnictwie (zdaniem uczestnikéw warsztatow dotyczy catej Aglomeracji, ale wskazano
rowniez konkretne przyktady gmin: Brzeziny, Godziesze Wielkie, Nowe Skalmierzyce).
Problem suszy oraz przestarzala infrastruktura stacji uzdatniania wody zostaly
potraktowane jako glowne przyczyny coraz powazniejszych probleméw z zapewnieniem
dostepu do wody pitnej dla nowopowstajacych osiedli mieszkaniowych. Pociaga to za sobg

konieczno$¢ nadmiernej eksploatacji wod podziemnych, np. w gminach Nowe Skalmierzyce,
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czy Godziesze Wielkie. W zakresie problemow zwigzanych z zasobami wodnymi zwrocono
rowniez uwagg na brak inwestycji zwigzanych ze zwigkszeniem retencji wodnej. Uczestnicy
warsztatu przytoczyli przyktad zbiornika zaporowego we wsi Wielowie$§ Klasztorna (gmina
Sieroszewice), ktorego plany budowy siggaja lat 70° XX w. Od tego czasu w istotny sposéb
zmienity si¢ uwarunkowania funkcjonowania tego typu inwestycji
W zwigzku z coraz bardziej dotkliwymi skutkami zmian klimatu. Zwraca na to uwage np. WWF
Polska®!, ktéra rekomenduje wypracowanie alternatywnych, skutecznych rozwigzan
z uwzglednieniem wspotczesnie dostepnych danych, ktore nie beda powiela¢ archaicznych
modeli sprzed kilkudziesieciu lat, i ktore w dobie obecnych i przysztych zmian srodowiska beda
rozwigzaniami skutecznymi, poprawiajacymi poziom retencji naturalnej (lesnej, glebowe;j i
dolinowej). Kolejnym problemem sg powodzie blyskawiczne powstajace wskutek deszczy
nawalnych 1 przynoszace szkody w infrastrukturze technicznej. Dominujagcym obszarem
wystepowania tego typu problemu na terenie AKO zdaniem uczestnikéw warsztatow sa przede
wszystkim gminy najsilniej zurbanizowane o najwigkszym udziale powierzchni uszczelnionej,
czyli Ostrow Wielkopolski i Kalisz. Dla drugiego miasta przytoczono konkretne obszary, ktére
wymagaja interwencji w tym zakresie. Sa to rejon Starego Miasta, osiedla Rajskow, a takze ul.

Zachodniej 1 ul. Wroctawskie;j.

Emisja zanieczyszczen

Uczestnicy warsztatow wyraznie wskazali na problem zwigzany z emisja niska, ktora
dotyczy przede wszystkim gmin wiejskich, ktorych mieszkancy w wigkszej mierze spalaja
odpady poza instalacjami oraz wykorzystuja opat niskiej jakosci jako zrodlo ciepta. Na
obszarach wiejskich powaznym problemem wptywajacym na zanieczyszczenie gleb i wod jest
takze nielegalny zrzut Sciekow, ktory zdaniem uczestnikow warsztatu odbywa si¢ np. do
Lipowki (doptyw Prosny na terenie gm. Nowe Skalmierzyce) czy do Zalewu Szate (gm.

Opatowek)®?.

Blekitno-zielona infrastruktura
Uczestnicy warsztatow  zidentyfikowali na obszarze AKO problem zwigzany

Z niedostateczng powierzchnig terenéw zieleni, ktéry jest szczegélnie wyraZzny na

61 WWF Polska, 2021. Zbiornik Wielowie$ Klasztorna — dlaczego budowa zbiornika w obecnej formie budzi duze watpliwosci,
https://straznicy.wwf.pl/zbiornik-wielowies-klasztorna-dlaczego-budowa-zbiornika-w-obecnej-formie-budzi-duze-
watpliwosci/ [dostep: 2.05.2022]

62 Przedstawiciele Urzedu Miejskiego Gminy Opatéwek zaznaczyli, ze podjeto dziatania majace na celu poprawe jakosci wody
w zlewni zbiornika retencyjnego w miejscowosci Szale oraz ze nie odnotowano nielegalnego zrzutu $ciekow w obrebie
zbiornika.
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nowopowstajgcych osiedlach mieszkaniowych. Dodatkowym przejawem presji w tym zakresie
jest zmniejszanie powierzchni terendw zieleni 1 lasow oraz powstawanie w ich obrebie
nielegalnych wysypisk. Wskazywano rowniez na problem wycinania dojrzalych drzew przy
realizacji inwestycji drogowych, ktoremu towarzyszy brak nasadzen kompensacyjnych.
Ponadto w ramach probleméw z bigkitno-zielong infrastrukturg zwrocono uwage na brak
rekultywacji Zalewu Szale (gm. Opatowek), ktory posiada potencjal rekreacyjny, ale ze
wzgledu na obecny stan — zwigzany z wczes$niej wskazanym nielegalnym zrzutem $ciekow —

obowigzuje w nim zakaz kapieli.

Infrastruktura techniczna

W zakresie problemoéw zwigzanych z infrastrukturg techniczng, ktore w bardziej lub mnie;j
bezposredni sposob przyczyniaja si¢ do zmian klimatycznych, uczestnicy warsztatu
wskazywali na niski stopien gazyfikacji i skanalizowania gmin AKO oraz brak technologii
i zbyt malg liczbe instalacji przetwarzania odpadéw. Do tej grupy probleméw wiaczono
réwniez brak obwodnicy drogowej Kalisza i Pleszewa, ktory powoduje zwigkszenie poziomu

emisji niskiej z transportu samochodowego w tych miejscowosciach.

Uwarunkowania instytucjonalne

Ostatnia zidentyfikowana grupa obejmuje problemy zwigzane z uwarunkowaniami
instytucjonalnymi, w ramach ktdrych uczestnicy warsztatu zwrocili uwage na niedostateczna
licze miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktore tworzy si¢
tylko dla terenow zabudowanych. Nie pelnig one funkcji narzedzia, ktore moze skutecznie
chroni¢ tereny zieleni przed postepujaca zabudowa. Zapisy MPZP przyjmuja rowniez zbyt
niskie standardy zwigzane z wymagang, minimalng powierzchnig aktywng biologicznie, ktora
nalezy zachowa¢ w ramach zagospodarowania konkretnych dziatek. Uczestnicy warsztatu
wskazali rowniez na braki kadrowe w instytucjach publicznych, ktore ograniczaja mozliwo$¢
kontrolowania faktycznego stanu zagospodarowania i egzekwowania zapisow wynikajacych z
MPZP. Ponadto, w ramach probleméw dotyczacych uwarunkowan instytucjonalnych,
stwierdzono brak planow zadan ochronnych przygotowanych dla obszaréw Natura 2000

znajdujacych si¢ na obszarze AKO.

Pytanie 2 — Jakie widzisz mozliwo$ci rozwigzania probleméw zwiazanych ze zmiana
klimatu na obszarze AKO? Kto powinien to zrobi¢?
Podczas warsztatu zidentyfikowano pig¢ grup mozliwosci rozwigzan problemow

zwigzanych ze zmianami klimatu wystepujacych na obszarze AKO:
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finansowo-inwestycyjne,
edukacyjno-spoteczne,
prawno-organizacyjne,

strategiczno-programowe,

o~ w0 NP

ekologiczne.®®

Rozwiazania finansowo-inwestycyjne

Wisrdd propozycji tego typu rozwigzan najczesciej pojawiaja si¢ te ukierunkowane na
poprawe sytuacji w zakresie zasobow wodnych. Uczestnicy warsztatu wskazywali z jednej
strony rozw@j programéw dofinansowan do inwestycji stuzacych rozwojowi malej retencji
wodnej i gromadzeniu wody opadowej. Przyktadem takiego programu na obszarze AKO jest
program ,.L.apmy deszcz” realizowany w gm. Nowe Skalmierzyce, w ramach ktérego mozna
otrzyma¢ do 50% dofinansowania kosztow instalacji zbiornika na deszczoéwke (nie wigcej niz
2 000 zt). Z drugiej strony — rownolegle do dziatan o charakterze indywidualnym — powinny
by¢ realizowane wigksze inwestycje publiczne zwigzane np. z budowg zbiornikéw
retencyjnych. Ponadto wskazywano na mozliwosci zwiagzane z zapewnieniem prawidlowego
funkcjonowania kanalizacji deszczowej i urzadzen melioracyjnych poprzez ich kontrole,
udraznianie 1 identyfikowanie nielegalnych podtaczen. Kolejne rozwigzania dotyczyly dziatan
majacych na celu ograniczenie emisji niskiej, wsrdd ktoérych wymieniano dofinansowania do
wymiany przestarzalych instalacji grzewczych zasilanych kotlami na paliwo stale oraz
budowy instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrodla energii, w tym przede wszystkim
fotowoltaike. Dotyczylo to wigkszosci gmin AKO. Dodatkowo identyfikowano konieczno$¢
ograniczenia emisji wywolywane] ruchem samochodowym poprzez wymiane¢ taboru
autobusowego komunikacji publicznej (Ostrow Wielkopolski, Kalisz, Pleszew) oraz budowe
zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych. Dalej wskazuje si¢ na konieczno$¢ inwestycji
zwigzanych z rozwojem blekitno-niebieskiej infrastruktury, zwrocono przy tym uwage na
ich znaczenie dla poprawy rdéznorodnosci biologicznej. Wsroéd przykladowych dziatan
wymienia si¢ realizacj¢ nowych zadrzewien, w ktorych sktadzie gatunkowym uwzglednione sg
przede wszystkim gatunki miododajne, czemu towarzyszy zaktadanie miejskich pasiek (np. w
Ostrowie Wielkopolskim, czy gminach Mycielin 1 So$nie). Zwrocono rowniez uwage na

wykorzystanie rozwigzan opartych na przyrodzie (np. ogrody deszczowe, zielone przystanki),

6 Rozwigzania ekologiczne identyfikowane przez uczestnikow warsztatu zwigzane byly przede wszystkim

z inwestycjami w rozwo] bigkitno-zielonej infrastruktury oraz retencji wodnej. Z tego wzgledu, aby unikna¢ zbe¢dnych
powtorzen, uwzgledniono je w ramach charakterystyki rozwiazan finansowo-inwestycyjnych.
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na co wskazali przedstawiciele m. Kalisza oraz gmin Godziesze Wielkie i Nowe Skalmierzyce.
Do rozwigzan o charakterze finansowym zaliczy¢ mozna rowniez ulgi podatkowe, np. od
podatku od nieruchomosci za posiadanie elewacji pokrytej roslinno$cia, czy zmniejszenie

optaty za odpady w przypadku kompostowania odpadéw organicznych na terenie poses;ji.

Rozwiazania edukacyjno-spoleczne

W grupie rozwigzan edukacyjno-spotecznych wskazuje si¢ na szeroki wachlarz akcji
edukacyjnych, prowadzonych w wigkszosci gmin AKO, ktorych celem jest podniesienie
swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa. Obecnie wigkszos$¢ przedsigwzie¢ edukacyjnych jest
skierowana do najmtodszego pokolenia i obejmujg one réznego rodzaju festyny, konkursy,
warsztaty, czy akcje wspdlnego sadzenia drzew i sprzatania $wiata. Uczestnicy warsztatu
zauwazali konieczno$¢ poprawy sytuacji w zakresie edukowania dorostych mieszkancow
AKO, do ktérych przemawiaja przede wszystkim argumenty ekonomiczne,
anie ekologiczne. W dotarciu do tych 0s6b powinny by¢ wykorzystywane w wigkszym zakresie
media spolecznosciowe i aplikacje (np. e-Kurenda), za pomoca ktorych mozna
rozpowszechnia¢ rzetelne informacje o programach doptat i promowania wykorzystania
funduszy na cele ekologiczne. Innym kierunkiem dotarcia do dorostych mieszkancéw AKO jest
organizowanie konkursow na najlepsze zagospodarowanie zielonych przestrzeni.

Przyktadem tego typu inicjatywy jest Konkurs Zielony Kalisz.

Rozwiazania prawno-organizacyjne

Uczestnicy warsztatu upatrywali rowniez mozliwosci ograniczenia problemdéw zwigzanych
ze zmianami klimatu w rozwigzaniach o charakterze prawno-organizacyjnym. Gloéwnie
skupiono si¢ na kwestiach zwigzanych z poprawa lokalnej polityki przestrzennej poprzez
aktualizacje miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego i wprowadzanie nowych
dokumentow tego typu, ktore chronityby tereny zieleni przed zabudowa. Z rozwigzan
o charakterze organizacyjnym postuluje si¢ utworzenie nowych stanowisk pracy w urzedach
gmin do spraw zwigzanych np. z obstugg rzadowego programu ,,Czyste Powietrze”, ewidencja
instalacji wykorzystujacych OZE, czy kontrolg spalanych paliw w indywidualnych

kottowniach.

Rozwiazania strategiczno-programowe
Potwierdzono, ze gminy AKO posiadaja szereg dokumentow strategiczno-programowych
zwigzanych z ochrong klimatu, czy ochrong srodowiska (np. plany gospodarki niskoemisyjne;j,

plany ochrony §rodowiska). Sa to dokumenty tworzone przede wszystkim
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w celu pozyskania funduszy z zewnetrznych $rodkéw pomocowych. Ponadto przedstawiciel

gm. So$nie wspomniat o posiadanej Strategii Rozwoju Elektromobilno$ci.

Pytanie 3 — Jakie zauwazasz potencjalne bariery w rozwiazywaniu problemow ze

zmianami klimatu na obszarze AKO?

Whyniki warsztatu w zakresie identyfikacji przeszkdéd w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych ze zmianami klimatu na obszarze AKO stanowity podstawe dla wskazania pigciu
glownych rodzajoéw barier:

1. spoleczne,

2. finansowo-gospodarcze,

3. instytucjonalno-prawne,
4. przestrzenne,
5

infrastrukturalne.

Bariery spoleczne

Bariery spoteczne obejmowaly przede wszystkim niski poziom §wiadomosci ekologicznej
mieszkancow. Dotyczy to przede wszystkim dorostych mieszkancoéw AKO, dla ktorych
problemy zwigzane ze zmianami klimatu nie stanowig istotnego priorytetu oraz wykazuja brak
odpowiedzialnosci i myslenia dtugofalowego w tym zakresie. Uczestnicy warsztatu zwrocili
rOwniez ~ uwage na  zrOznicowanie  poziomu swiadomosci ekologicznej
w ukladzie obszarow miejskich i wiejskich Aglomeracji. Mieszkancy wsi wykazuja mniejsze
zrozumienie dla kwestii Srodowiskowych w stosunku do mieszkancéw miast, czego przejawem
sa wczesniej opisane problemy z emisja niska i nielegalnym zrzutem $ciekéw do zbiornikow
wodnych.  Przyczyng  zréznicowania  $wiadomosci  ekologicznej  wskazywang
w ramach warsztatu jest wykluczenie cyfrowe, a przez to brak dostepu do informacji na temat
zmian klimatu, czy mozliwosci dofinansowania inwestycji w zakresie energii odnawialnej czy

retencji wody opadowej.

Bariery finansowo-gospodarcze

Druga grupa barier obejmuje kwestie finansowo-gospodarcze, wsérdd ktorych najczesciej
wymienia si¢ brak srodkéw finansowych. Chodzi o fundusze, ktore nalezy zapewni¢ na wktad
wlasny w realizacj¢ projektow inwestycyjnych wspoHinansowanych ze §rodkow zewnetrznych

ukierunkowanych na poprawe adaptacji do zmian klimatu. Kolejng bariera sg wysokie koszty
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technologii oraz problemy na rynku pracy, ktore sprawiajg, ze na terenic AKO istnieje problem

ze znalezieniem wykonawcéw dla tego typu projektow.

Bariery instytucjonalno-prawne

Uczestnicy warsztatu podkreslali istotno$¢ barier zwigzanych z niestabilnymi
uwarunkowaniami prawnymi, ktore utrudniajg realizacj¢ dziatan proklimatycznych.
Zwracano uwage na przyktad ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, ktorej
zapisy zwigzane z odlegloscia od zabudowy stanowig bariere¢ rozwoju energetyki odnawialne;.
Wskazywano rowniez na niejednoznacznos$¢ i wadliwos$¢ przepisow prawnych, ktora pocigga
za sobg mozliwo$s¢ ich roznej interpretacji. Kolejng bariera s3  dlugie
i skomplikowane procedury administracyjne opdzniajace realizacje dziatan na rzecz klimatu
finansowanych za po$rednictwem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
czy Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Wielkopolskiego. Znacznym utrudnieniem
w tym zakresie jest konieczno$¢ skompletowania szeregu i zdaniem uczestnikow warsztatu
niepotrzebnych zatacznikéw — dublowanych zaswiadczen i o$wiadczen. Barierg sg roéwniez
zmiany proceduralne, ktore sg wprowadzane juz po zakonczeniu naboru wnioskow
o finansowanie. Przy tej okazji uczestnicy warsztatu wskazali kolejng bariere, ktora dotyczy
brakow kadrowych w jednostkach administracji publicznej. Skomplikowanie procedur
wymaga od samorzadow lokalnych wydatkowania kolejnych $rodkéw na zatrudnianie
specjalistycznych firm consultingowych, bez ktérych poprawne ztozenie wniosku jest niemal
niemozliwe. W$rdd barier o charakterze instytucjonalno-prawnym wymieniono roéwniez
bariery dla mieszkancow w ubieganiu si¢ o wsparcie z proekologicznych programéw
rzadowych (np. ,,Moje Ciepto”). Z jednej strony poziom dofinansowania jest zbyt niski —
niedostosowany do obecnych realiéw rynku budowlanego, a z drugiej — warunki brzegowe dla
otrzymania wsparcia s3 zbyt wygorowane. Chodzi np. o nierealne do osiagnigcia, wedtug
uczestnikow warsztatu, wartosci wskaznikow przenikania ciepla czy wspotczynnika energii
pierwotnej budynku. Wsrod pozostatych barier instytucjonalnych wybrzmiat brak wlasciwej
wspolpracy z Panstwowym Gospodarstvem Wodnym Wody Polskie czy brak jednego,
wspoOlnego glosu instytucji odpowiedzialnych za tworzenie prawa i instytucji zwigzanych

z finansowaniem dziatan w zakresie adaptacji do zmian klimatu.
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Bariery przestrzenne

Kolejna grupa zidentyfikowanych barier obejmuje bariery przestrzenne, ktore
W znacznym stopniu sg powigzane z wczesniej przedstawionymi barierami instytucjonalno-
prawnymi. Uczestnicy warsztatu wskazywali w tym przypadku na brak stabilnosci prawa
w zakresie ochrony Srodowiska przyrodniczego i planowania przestrzennego, CO Stanowi
gldwne utrudnienie w ksztattowaniu lokalnej polityki przestrzennej. Zwracano tutaj uwage
réwniez na brak pokrycia calego terytorium gmin wchodzacych w sklad AKO
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Przykladem, ktory
szczegblnie wybrzmiat podczas warsztatu byt brak pokrycia tego typu planami terendow
zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Prosna, co stanowi przeszkode dla
efektywnej realizacji dziatah ochronnych. Brak MPZP stanowi réwniez przeszkode

W ograniczaniu presji inwestycyjnej na tereny cenne przyrodniczo.

Bariery infrastrukturalne

Ostatnia grupa zidentyfikowanych barier dotyczy infrastruktury technicznej. Zalicza si¢ do
nich przede wszystkim niewystarczajacy poziom uzbrojenia obszaru AKO
w infrastrukture zwigzang z siecig gazowa, wodno-kanalizacyjna, czy energetyczng. Ponadto
uczestnicy warsztatu wymieniali bariery zwigzane z organizacja publicznego transportu
zbiorowego oraz zbyt slabo rozwinietg siecig drog rowerowych. Kolejng przeszkoda dla
dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu sg ograniczone mozliwosci sadzenia nowych drzew
na obszarach gesto zabudowanych w sposob, ktory pozwolitby unikna¢ konfliktu z podziemna

infrastruktura techniczna.

Il warsztat konsultacyjny

Drugi warsztat konsultacyjny mial miejsce 20 maja 2022 roku. Wzigto w nim udziat 20
uczestnikow piastujacych funkcj¢ prezydenta miasta, burmistrza lub wojta gminy lub bedacych
ich przedstawicielami.

Scenariusz drugiego warsztatu konsultacyjnego sktadat si¢ z dwoch zasadniczych czgsci.
Pierwsza stuzyla ocenieniu (rangowaniu) istotnosci probleméw AKO zwigzanych ze zmianami
klimatu, ktére zostaly sformulowane przez uczestnikobw pierwszego warsztatu
w dniu 21.04.2022 r. W drugiej czesci spotkania uczestnicy pracowali nad okre§leniem

propozycji niezbednych dziatan w ramach szesciu osi programowych:

1. przyroda,
2. woda,
3. rolnictwo,
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4. energia,

5. mobilnos¢,

6. tad przestrzenny.

Ponadto do zaproponowanych dziatan przypisywano najwazniejszych partnerow
(instytucje) dla ich realizacji, a takze oznaczano dziatania uznane za najbardziej istotne. Druga
czg¢§¢ warsztatu przebiegata zgodnie z zatozeniami techniki World Café. Uczestnikow
podzielono na trzy grupy, z ktoérych kazda pracowata nad dziataniami dla dwéch z sze$ciu osi
programowych. Po zakonczeniu I tury odpowiedzi, karty z danymi osiami (ryc. 4.4.2)
przechodzity w kolejnych dwodch turach do pozostatych grup warsztatowych, ktoérych zadaniem
byto komentowanie, modyfikowanie i uzupetianie wczes$niejszych propozycji dzialan oraz
dodawanie kolejnych. Ponizej przedstawiono wyniki warsztatu zgodnie z ich kolejnoscia

wynikajaca ze scenariusza warsztatu.

RyC. 4.4.2. Przyktadowe karty wykonane przez uczestnikow II warsztatu. Zrodto: opracowanie wiasne.

I. Ocena probleméw AKO zwigzanych ze zmianami klimatu

Uczestnicy drugiego warsztatu byli proszeni o ocenienie jedenastu problemow
wystepujacych na obszarze AKO, wskazywanych przez uczestnikow pierwszego warsztatu.
Katalog tych probleméw obejmuje:

1. suszg¢ hydrologiczna,

2. powodzie btyskawiczne,

3. brak inwestycji zwigzanych ze zwigkszeniem retencji wodnej,
4. emisj¢ niska,
5

nielegalny zrzut §ciekéw do zbiornikéw wodnych,
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6. niedostateczng powierzchni¢ terenéw zieleni,

7. brak rekultywacji Zalewu Szate,

8. niski stopien gazyfikacji i zaopatrzenia w sie¢ kanalizacji sanitarne;j,

9. niedostateczne pokrycie miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
10. wysoki poziom zagrozenia hatasem,

11. braki kadrowe w instytucjach publicznych.

Powyzsze problemy oceniano w skali od 1 do 5, gdzie 1 oznaczalo problem najmnie;j istotny,
a 5 - najbardziej istotny. Biorgc pod uwage strukture uzyskanych ocen (ryc. 4.4.3.) mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze najistotniejszym problemem — zdaniem uczestnikow warsztatu —
jest susza hydrologiczna.
Ryc. 4.4.3. Struktura ocen poziomu istotno$ci problemow zwigzanych ze zmianami klimatu na obszarze
AKO. Zrodlo: opracowanie wiasne. Objasnienia: 1 — problem najmniej istotny, 2 — problem o

matoistotny, 3 — problem o $redniej istotnosci, 4 — problem o duzej istotnosci, 5 — problem najbardziej
istotny.
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2. Powodzie btyskawiczne

3. Brak inwestycji zwigzanych ze zwigkszeniem retencji wodnej
4. Emisja niska

5. Nielegalny zrzut $ciekéw do zbiornikéw wodnych

6. Niedostateczna powierzchnia terenéw zieleni

7. Brak rekultywacji Zalewu Szate

8. Niski stopien gazyfikacji i zaopatrzenia w sie¢ kanalizacji
sanitarnej

9. Niedostateczne pokrycie mpzp

10. Wysoki poziom zagrozenia hatasem

11. Braki kadrowe w instytucjach publicznych

lm2m3m4ms5s

Stosunkowo wysoki poziom istotnosci przypisano réwniez niepodejmowaniu inwestycji
zwigzanych ze zwigkszeniem retencji wodnej, emisji niskiej, czy niedostatecznej powierzchni
terenéw zieleni. Z kolei za najmniej istotne uznano: wysoki poziom zagrozenia hatasem,
niedostateczne pokrycie miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz braki

kadrowe nw instytucjach publicznych. Usredniajac uzyskane wyniki, problemy zwigzane ze
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zmianami klimatu wyst¢pujace na obszarze AKO mozna uszeregowa¢ od najbardziej do

najmniej istotnego z punktu widzenia rozwoju spoteczno-gospodarczego calej Aglomeracji

(tab. 4.4.1).

Tab. 4.4.1. Ranking problemoéw zwiazanych ze zmianami klimatu na obszarze Aglomeracji-
Kalisko-Ostrowskiej wedtug ich istotnosci dla rozwoju spoteczno-gospodarczego w opinii
uczestnikow warsztatu. Zrédlo: opracowanie wlasne.

Problem Srednia
ocena

1 Susza hydrologiczna 4.8
2 Brak inwestycji zwigzanych ze zwigkszeniem retencji wodnej 3,7
3 Emisja niska 3,6
4 Niedostateczna powierzchnia terenow zieleni 3,6
5 Nielegalny zrzut $ciekéw do zbiornikéw wodnych 3,4
6 Niski stopien gazyfikacji i zaopatrzenia w sie¢ kanalizacji sanitarne;j 3,3
7 Brak rekultywacji Zalewu Szale 3,1
8 Powodzie btyskawiczne 3,0
9 Braki kadrowe w instytucjach publicznych 2,6
10 | Niedostateczne pokrycie miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego 2,5
11 | Wysoki poziom zagrozenia hatasem 2,4

I1. Propozycje dzialan na rzecz adaptacji i przeciwdzialania skutkom zmian klimatu

Wyniki drugiej czes¢ warsztatu przedstawiono w uktadzie szesciu kolejnych osi

programowych: Przyroda, Woda, Rolnictwo, Energia, Mobilno$¢ 1 Lad Przestrzenny.

Przyroda

W ramach osi Przyroda propozycje uczestnikoéw warsztatu mozna pogrupowaé w katalog

siedmiu dziatan:

1.
2.

Ochrona siedlisk rodzimych gatunkow zwierzat, roslin 1 grzybow.

Zaktadanie nowych terenow zieleni o funkcji rekreacyjnej oraz lasow poprawiajacych

lokalny mikroklimat poprzez zwigkszenie zacienienia 1 obniZenie temperatury

powietrza.

Rozw¢j biekitno-zielonej infrastruktury uwzgledniajacy rozwigzania oparte na

przyrodzie, w tym np.: zielone przystanki, ogrody deszczowe, 1aki kwietne.
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4. Zielone zagospodarowanie otoczenia instytucji publicznych (w tym szkot) w sposéb
maksymalizujacy powierzchni¢ biologicznie aktywna i zwigkszajacy poziom §wiadczen
ekosystemowych.

5. Planowanie nowych nasadzen z uwzglednieniem w ich sktadzie gatunkowym ro$lin
rodzimych i wytwarzajacych ograniczone ilosci alergenow.

6. Wsparcie funkcjonowania rodzinnych ogrodow dziatkowych.

7. Planowanie zagospodarowania przestrzennego przy udziale ekspertow np. z dziedziny

biologii, botaniki, dendrologii, architektury krajobrazu.

Warto zauwazy¢, ze zdaniem uczestnikow warsztatow priorytetowe znaczenie posiadajg
dzialania o numerach od 1 do 4. Ponadto w$rod podmiotéw, ktére uznano za istotnych
partnerow przy realizacji powyzszych dzialan wskazali oni: jednostki samorzadu
terytorialnego, SAKO, Lasy Pafistwowe, organizacje pozarzadowe i prywatnych wiascicieli

gruntow.

Woda

Wsrédd dziatan proponowanych w ramach osi Woda uczestnicy warsztatu zdefiniowali ich

osiem kategorii:

1. Budowa zbiornikow retencyjnych.

2. Rozw¢j systemu kanalizacji sanitarne;.

3. Edukacja spoteczna w zakresie retencji wody.

4. Programy dofinansowan do przydomowych zbiornikéw wodnych i zbiornikéw na
deszczowke.

5. Stosowanie bodzcow finansowych majacych na celu zwigkszenie poziomu
oszczedzania wody wodociggowe] (wyzsze oplaty za wodg).

6. Zwigkszenie nadzoru nad emisja zanieczyszczen do zbiornikow i ciekow wodnych
skutkujace naktadaniem kar finansowych na podmioty odpowiedzialne za
zanieczyszczanie, zgodnie z zasadg ,,zanieczyszczajacy placi”.

7. Rozwo6j  biekitno-zielonej  infrastruktury 1 odszczelnienie  powierzchni
nieprzepuszczalnych.

8. Prawidlowe utrzymanie urzadzen melioracyjnych.

W przypadku powyzszego katalogu dziatan, uczestnicy warsztatu uznali za kluczowe
dziatania o numerach od 1 do 6. Zidentyfikowano rowniez grupe podmiotow kluczowych

z punktu widzenia ich realizacji, do ktorej zaliczono: Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
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Polskie, jednostki samorzadu terytorialnego, AKO, prywatnych wtascicieli nieruchomosci,

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Rolnictwo

W ramach osi programowej Rolnictwo w trakcie warsztatu zdefiniowano dziesi¢¢ dziatan

majacych na celu poprawe sytuacji w zakresie adaptacji i ograniczenia skutkow zmian klimatu:

1.

10.

Prawidtowe zabiegi melioracyjne, w tym tworzenie zbiornikéw retencyjnych na
obszarach wiejskich.

Ograniczenie wykorzystania wod podziemnych do nawadniania upraw rolnych.
Uchwalanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego regulujacych
sposob zagospodarowania obszaréw wiejskich.

Utworzenie aglomeracyjnej spotki §wiadczacej ustugi doradztwa przy inwestycjach
o charakterze melioracyjnym, wykonujacej ekspertyzy w zakresie wplywu
planowanych inwestycji na srodowisko przyrodnicze.

Zwickszenie powierzchni zadrzewien $rodpolnych.

Rozwo6j energetyki odnawialnej opartej o biogazownie wykorzystujaca lokalnie
produkowang biomase.

Wsparcie rozwoju rolnictwa ekologicznego.

Stosowanie $rodkow ochrony ro$lin z uwzglednieniem precyzyjnie odmierzonych
dawek srodkow chemicznych.

Ograniczenie poziomu konsumpcji.

Lobbing na rzecz zmiany uwarunkowan instytucjonalnych (skrécenie procesu
otrzymywania pozwolenia wodno-prawnego, specustawa dotyczaca budowy

zbiornikow retencyjnych).

Dziatania od 1 do 5 zostaty oznaczone przez uczestnikdw warsztatu jako najbardziej istotne

z punktu widzenia adaptacji AKO do zmian klimatu. Nie wskazano natomiast podmiotow,

ktorych zaangazowanie byloby kluczowe dla efektywnej realizacji tych dziatan.
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Energia

W przypadku osi programowej Energia uczestnicy wskazywali szereg propozycji, ktore

mozna pogrupowaé w nastepujacy zestaw osmiu dziatan:

1.

Rozwdj energetyki odnawialnej w oparciu o biogazownie, elektrownie wiatrowe,
fotowoltaike 1 geotermie.

Uchwalanie miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajacych
lokalizacje¢ urzadzen energetyki odnawialne;.

Modernizacja istniejacych spalarni $mieci przy wykorzystaniu innowacyjnych
rozwigzan.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez ich termomodernizacje
1 wymiang przestarzatych piecéw opalanych paliwem statym.

Przeprowadzenie audytow o$wietlenia i stosowanie energooszczednych technologii
(np. o$wietlenie LED).

Utworzenie wspolnych grup zakupowych energii i gazu w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Rozwoj budownictwa pasywnego.

Organizacja warsztatdw 1 szkolen z zakresu energetyki odnawialnej 1 poprawy

efektywnosci energetyczne;.

Uczestnicy warsztatu szczegOlnie podkreslali koniecznos$¢ realizacji pierwszych 6 dziatan.

Wskazali oni rowniez AKO i jednostki samorzadu terytorialnego jako podmioty, ktére powinny

wspierac realizacj¢ zadan nr 2, 4 1 8. W przypadku pozostatych dziatah nie podano propozycji

instytucji, ktore moglyby zosta¢ odpowiedzialne za ich realizacjg.

Mobilnos$¢

W zakresie osi Mobilno$¢ uczestnicy warsztatu zidentyfikowali jedenascie propozycji

dziataf, ktore powinny stuzy¢ rozwojowi 1 integracji systemu transportu niskoemisyjnego na

obszarze AKO:

1.

Utworzenie programu dofinansowan dla osob indywidualnych na zakup samochodéw
elektrycznych.

Budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

Uruchomienie jednego biletu na transport publiczny obowiazujacego na obszarze catej

Aglomeracji.
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4. Racjonalizacja transportu zbiorowego poprzez wprowadzenie mniejszych buséw na
linie o niskim natezeniu ruchu pasazeréw i/lub wprowadzenie mozliwosci zamdwienia
transportu na zadanie.

5. Budowa weztéw przesiadkowych zapewniajacych dostep mieszkancéw obszarow
wiejskich do miasta.

6. Wprowadzenie jednej aplikacji umozliwiajacej korzystanie z systemu roweru
miejskiego na obszarze catej Aglomeracji.

7. Rozwdj sieci $ciezek rowerowych w sposob zapewniajacy ich cigglo$¢ miedzy gminami
wchodzacymi w sktad Aglomeracji.

8. Edukacja mieszkancow w zakresie mobilnos$ci niskoemisyjne;j.

9. Promocja korzystania z rowerdw poprzez programy doplat.

10. Utworzenie zadaszonych wiat na rowery 1 stacji ich obstugi.

11. Strefa parkingowa.

Zadania od 1 do 7 zostaly wyr6znione przez uczestnikow warsztatu jako priorytetowe.
Ponadto wskazano miasta Kalisz i Ostrow Wielkopolski jako jednostki peilnigce funkcje
koordynacyjng dla tych dziatan. Natomiast ich realizacja powinna odbywac¢ si¢ na poziomie
gmin wchodzacych w sktad AKO przy jednoczesnym wsparciu ze strony wladz wojewodztwa
(Urzad Marszatkowski  Wojewodztwa  Wielkopolskiego). Dodatkowo wspomniano
o mozliwosci wlaczenia organizacji pozarzagdowych w dzialania zwigzane z edukacjg
mieszkancoOw oraz pracodawcow w dzialania promocyjne zwigzane z wykorzystaniem

rowerow w celu dotarcia do pracy.

Lad Przestrzenny
Ostatnig o0sig programowa rozpatrywang przez uczestnikow warsztatu byt Lad
Przestrzenny, w ramach ktdrej zaproponowano 3 dziatania:
1. Uruchomienie geoportalu aglomeracyjnego, ktorego jedna z funkcji bytaby integracja
obowigzujacych miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.
2. Wypracowanie ponadlokalnych standardow urbanistycznych, ktorych celem powinno
by¢: ograniczenie rozlewania si¢ miast, okre§lenie parametrow technicznych i formy

architektonicznej budynkow, ochrona terenéw zieleni przed zabudowa, promowanie
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inwestycji typu brownfield® oraz zakaz budowy na terenach bez dostgpu do
odpowiedniej infrastruktury.
3. Zintensyfikowanie procesu uchwalania miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego.
Za najwazniejsze z punktu widzenia wzmacniania adaptacji AKO do zmian klimatu uznane
zostaty dziatania 1 i 2. W przypadku obydwu uczestnicy warsztatu uznali SAKO za podmiot
koordynujacy, natomiast realizacja tych dziatan powinna odbywac si¢ przy udziale wszystkich

samorzadow. Z kolei dziatanie nr 3 lezy przede wszystkim po stronie samorzagdow lokalnych.
4.4.2. Wyniki geoankiety

Narzedzie #MapujKlimat wykorzystane do przeprowadzenia geoankiety umozliwia
uzytkownikom identyfikacj¢ lokalizacji w ramach pigciu aspektow zwigzanych
z oddzialywaniem zmian klimatycznych. Sa to: komfort termiczny, jako$¢ powietrza,
zagrozenie zywiotem wodnym, zagrozenie silnymi porywami wiatru oraz gospodarka glebami.
Dodatkowo uczestnicy badania majg mozliwo$¢ wskazania najwazniejszych elementow, ktore
decyduja o pozytywnym badz negatywnym postrzeganiu danego miejsca.

Analizujac wyniki geoankiety uwzgledniono informacje uzyskane do dnia 25.05.2022 roku
od uzytkownikow narzedzia #MapujKlimat®. Lacznie zebrano 42 ankiety®® odpowiadajace 42
lokalizacjom na obszarze AKO stanowigcym miejsca ocenione pozytywnie i negatywnie pod
wzgledem oddzialywania zmian klimatu (ryc. 4.4.4). Najwigcej wskazan, zarowno
0 charakterze pozytywnym i negatywnym, odnotowano na obszarze m. Kalisza. Ponadto
pojedyncze wskazania dotyczace miejsc ocenianych wytacznie pozytywnie obserwowano na
obszarze gmin: Blizanéw, Goluchéw, Kozminek, Opatéwek, Stawiszyn i Zelazkow. Ponizej
scharakteryzowano obserwacje uzytkownikéw przekazane w ramach aspektow: komfort
termiczny, jako$¢ powietrza, zagrozenie zywiotem wodnym. W przypadku pozostatych dwoch
aspektow (zagrozenie silnymi porywami wiatru oraz gospodarka glebami) nie odnotowano
zadnych wskazah w zwigzku z czym zostaly pominigte.

Biorac pod uwage lokalizacje pozytywnie odbierane pod wzglgdem komfortu termicznego

w czasie fal upalow, warto zauwazy¢, ze blisko 9 na 10 respondentdw wigzato poczucie

5 Inwestycje typu brownfield sg realizowane w ramach ponownego wykorzystania nieruchomosci (najczesciej
terenéw zdegradowanych, poprzemystowych) poprzez nadanie im nowej funkcji, a nie w ramach zajmowania
nowych, niezagospodarowanych terenow (inwestycje typu greenfield).

8 http://mapujklimat.terrifica.eu/

 Ze wzgledu na niewielka liczbe zebranych geoankiet jest to material niewystarczajacy dla sformutowania
ogo6lnych wnioskow, a przedstawiony opis ich wynikow nalezy traktowac jako material pomocniczy.
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komfortu z elementami biekitno-zielonej infrastruktury (drzewa i tereny zieleni, wody
powierzchniowe). Pozostali natomiast zwracali uwage na korzystne znaczenie przepltywow
$wiezego powietrza. Elementy sztuczne, takie jak instalacje zacieniajagce oraz wodne, zostaty

calkowicie pomini¢te przez uzytkownikow geoankiety.

Ryc. 4.4.4. Rozklad przestrzenny lokalizacji wskazywanych przez uzytkownikow #MapujKlimat
zwigzanych ze zmianami klimatu na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej.

Wyniki mapowania partycypacyjnego #MapujKlimat

i Ty

Godziesze, Wielkie iy

Przygodzice,

Autor: Piotr Lupa o Do
Zrodta: Dane narzedzia #MapujKlimat, s ‘,". ®
Ortofotomapa Polski (WMS Geoportal) B '@
1 20 ki > i
P P SV Panistwowy Rejestr Granic GUGIK homerage Vot Osrosia

Legenda
Miejsca wskazane przez uzytkownikow narzedzia #MapujKlimat:
© ocenione pozytywnie (24)
@ ocenione negatywnie (18)
jednostki administracyjne AKO
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Z kolei za miejsca pozbawione komfortu w czasie upatéw 1/2 respondentéw uznala takie,
w ktorych brakuje dojrzatych drzew i terendw zieleni. Natomiast w przypadku 1/4 wskazan
wigzato si¢ to z brakiem wystarczajacej liczby urzadzen badz instalacji wodnych. Podobny
odsetek uzytkownikéw wskazywat na ograniczony dostep do naturalnie wystepujacej wody.
Nie odnotowano natomiast wskazan sugerujgcych brak przeptywu swiezego powietrza czy
niewystarczajacg liczbe instalacji zacieniajacych.

Drugim rozpatrywanym aspektem byla jako$¢ powietrza, ktora zdaniem respondentow
zalezala calkowicie od wystepowania drzew oraz elementoéw zielonej infrastruktury. Pozostate
clementy zostaly pominigte, a wérod nich: wykorzystanie nowoczesnych, niskoemisyjnych
systemOw cieplnych, brak punktowych oraz liniowych emitoréw zanieczyszczen powietrza,
czy inwestycje promujace $rodki transportu alternatywne w stosunku do indywidualnego
transportu samochodowego. Glownymi przyczynami,
z powodu ktorych uzytkownicy narzedzia #MapujKlimat, oznaczali miejsca o ztej jakosci
powietrza byly trzy elementy. Nalezalo do nich wystgpowanie emitorow zanieczyszczen,
wskazywane przez niemal 2/3 respondentow. Druga przyczyna, identyfikowang przez prawie
1/3 respondentdéw, byta niewlasciwa polityka i niewystarczajaca infrastruktura, ktéra mogtaby
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia ruchu samochodowego. Pozostali uzytkownicy natomiast
podkreslali zwigzek niskiej jakoSci powietrza z niewystarczajaca liczbg drzew i terenoéw zieleni.

Uczestnicy badania identyfikowali réwniez miejsca odporne na zagrozenia zwiazane
z zywiolem wodnym, ktore nalezy rozumie¢ zaré6wno w kategoriach nadmiaru, jak
i niedoboru wody. Miejsca oceniane pozytywnie w tym zakresie charakteryzowaty si¢ przede
wszystkim wystgpowaniem naturalnych zbiornikow i ciekéw wodnych (3/4 wskazan). Mnigj
istotne byto wyposazenie w urzadzenia i instalacje stuzace do zbierania i magazynowania wody
(1/4 wskazan). Uzytkownicy pomineli catkowicie znaczenie retencji $§wiadczonej przez
roslinno$¢ i tereny zieleni. Ponadto nie odnotowano zadnych odpowiedzi dotyczacych
elementow decydujacych o wskazaniu miejsc o wysokim poziomie zagrozenia zywiotem

wodnym.
4.4.3. Podsumowanie wynikow konsultacji spotecznych

Efektem przeprowadzonych konsultacji spolecznych jest identyfikacja kluczowych
probleméw zwigzanych ze zmianami klimatycznymi wystgpujacych na obszarze gmin
Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej, a takze mozliwych sposoboéw ich rozwigzania i barier, ktore
mogg pojawi¢ si¢ w tym zakresie. Zidentyfikowano rowniez elementy decydujace
o tym, ze dane miejsca na obszarze Aglomeracji sg oceniane pozytywnie lub negatywnie pod
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wzgledem oddzialywania zmian klimatu. Ponizej znajduje si¢ synteza wynikéw konsultacji
spotecznych, ktorg wienczy zestaw najwazniejszych dziatan adaptacyjnych, rekomendowanych
przez lokalnych interesariuszy.

Gtowne problemy klimatyczne s3 zwigzane przede wszystkim z uwarunkowaniami
wodnymi. Zauwazane sg coraz dluzsze okresy suszy, wywotujace coraz bardziej dotkliwe
skutki przede wszystkim w rolnictwie. Druga grupa najbardziej palacych problemow jest
zwigzana ze zla jako$cig powietrza powodowana przede wszystkim emisja niska, ktora
w opinii przedstawicieli spolecznosci lokalnej stanowi wynik niewystarczajacego poziomu
termomodernizacji oraz funkcjonowania przestarzatych, indywidualnych systemow
ogrzewania. Trzecia grupa istotnych probleméw obejmuje spadek poziomu bioréznorodnosci
zwigzany ze zmniejszeniem powierzchni terenéw cennych przyrodniczo pod wpltywem
postepujacej zabudowy zwigzanej z presja suburbanizacyjng. Wsréd proponowanych
rozwigzan zidentyfikowanych probleméw, przedstawiciele spotecznosci lokalnej najczesciej
wskazuja mozliwosci o charakterze finansowo-inwestycyjnym oraz edukacyjno-spotecznym.
W zakresie rozwigzan finansowo-inwestycyjnych postuluje si¢ przede wszystkim rozwdj
programéw dofinansowan do inwestycji sluzacych poprawie malej retencji wodnej,
gromadzeniu wody opadowej oraz modernizacji przestarzalych instalacji grzewczych
uwzgledniajacej OZE. Dodatkowo identyfikowano konieczno$¢ wymiany taboru
autobusowego komunikacji publicznej, budowy zintegrowanej sieci §ciezek rowerowych oraz
realizacji inwestycji zwigzanych z rozwojem blekitno-niebieskiej infrastruktury. Z kolei
postulowane dziatania edukacyjno-spoteczne obejmuja przede wszystkim szeroki wachlarz
akcji edukacyjnych, wykorzystanie mediow spotecznosciowych 1 mobilnych aplikacji oraz
organizowanie konkursOw na najlepsze zagospodarowanie zielonych przestrzeni. Bariery
identyfikowane przez lokalnych interesariuszy, stanowiagce przeszkode dla rozwigzywania
lokalnych probleméw klimatycznych, posiadaja przede wszystkim charakter spoleczny
i finansowo-gospodarczy. Bariery spoteczne zwigzane sg przede wszystkim z niskim poziomem
swiadomosci ekologiczne; mieszkancéw 1 jego zroznicowaniem w uktadzie obszarow
miejskich i wiejskich, na co z kolei — zdaniem interesariuszy — wptywa w pewnym stopniu
wykluczenie cyfrowe wystepujace czes$ciej na obszarach wiejskich. Bariery finansowo-
gospodarcze obejmuja przede wszystkim brak srodkow finansowych, ktore nalezy zapewnié¢ na
wktad wlasny, wysokie koszty technologii oraz problemy na rynku pracy, ktore sprawiaja, ze
na terenie AKO istnieje problem ze znalezieniem odpowiednich wykonawcow.

Na podstawie wynikéw konsultacji spotecznych rekomenduje si¢ podjecie nastepujacych

dziatan w dziedzinie ochrony klimatu na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej:
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1. Ksztattowanie nowych 1 poprawianie jako$ci istniejgcych terenéw  zieleni
z uwzglednieniem rozwigzan opartych na przyrodzie.

2. Ochrona siedlisk rodzimych gatunkéw zwierzat, roslin i grzybéw poprzez powszechne
stosowanie instrumentéw prawa miejscowego (miejscowych planow zagospodarowania
przestrzennego).

3. Ochrona i rozwoj biekitno-zielonej infrastruktury w celu zapewnienia odpowiedniej
wentylacji obszaro6w zabudowanych stuzacej poprawie jakosci powietrza oraz
zapewnieniu komfortu termicznego w czasie upatow.

4. Wspieranie inwestycji z zakresu rozwoju energetyki odnawialnej, termomodernizacji
obiektow kubaturowych oraz budowy obiektow stuzacych retencji wodnej poprzez
rozwdj programéw dofinansowan dla inwestorow prywatnych oraz poprzez duze
inwestycje publiczne.

5. Rozwoj 1 integracja systemu transportu niskoemisyjnego.

6. Uruchomienie geoportalu aglomeracyjnego i wypracowanie ponadlokalnych
standardow urbanistycznych.

7. Edukacja ekologiczna skierowana rowniez do dorostych mieszkancow AKO,

wykorzystujaca media spotecznosciowe i aplikacje internetowe.
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5. Synteza czesci diagnostycznej

Biorac pod uwage biezgca sytuacje (rozdziat 4.2), scenariusze klimatyczne (rozdziat 4.1.6),
wyniki warsztatow (rozdziat 4.4.1) i geoankiet (4.4.2), mozna stwierdzi¢, ze najwiekszym
problemem Aglomeracji jest susza. Wyniki analiz meteorologicznych, klimatologicznych,
hydrologicznych i hydrogeologicznych, jak i ankietyzacji gmin przeprowadzonej w ramach
realizacji Planow Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS), wskazuja, ze obszar Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej zagrozony jest wszystkimi rodzajami suszy, i ze zjawisko to moze
przybieraé postac katastrofalng. Czesto$¢ wystepowania susz atmosferycznych (tak zwigzanych
z niedoborem opadow, jak i wzrostem temperatury powietrza, a tym samym intensywnosci
procesu parowania) na calym obszarze po roku 2000 przekracza zdecydowanie $rednig
wieloletnig 1 ma istotny wpltyw na ostateczny obraz zagrozenia suszg i sama jej percepcje przez
mieszkancow regionu. Wedlug réznych scenariuszy w dekadzie 2051-2060 srednia temperatura
w AKO bedzie wyzsza w stosunku do lat 2011-2020 o0 0,9-1,2 °C. Najbardziej narazonymi na
susz¢  sektorami w  AKO  sg  rolnictwo, le$nictwo  oraz = $rodowisko
i zasoby przyrodnicze. W tych sektorach narazenie na susze¢, w sposob znaczacy lub bardzo
znaczacy, dotyczy wszystkich gmin w Aglomeracji. Problemy znacznie potggujace efekty
zmian klimatu to wysokie uszczelnienie powierzchni na terenach zurbanizowanych oraz
niedobory w zakresie zielonej i niebieskiej infrastruktury w calej Aglomeracji. W wielu
gminach istniejg przestanki nie tylko srodowiskowe, ale takze spoteczne i ekonomiczne ku
zwigkszeniu lesistosci. Brakuje nie tylko zwartych kompleksow lesnych, ale takze zadrzewien
sroddpolnych 1 alei przydroznych. Petnig one bardzo istotng role ze wzgledow przyrodniczych
i estetycznych, ale i gospodarczych, wspierajac zrownowazong produkcje¢ rolng. Przewidywana
rosngca liczba dni goracych (Tmax > 25°C) 1 upalnych (Tmax > 30°C) oraz nocy tropikalnych
(Tmin > 20°C), stanowig istotny problem dla mieszkancow AKO, zwlaszcza mieszkancow
miast. Wyniki wskazuja, ze blisko 75% ogdtu mieszkancow mieszka na terenach o przecigtnej
temperaturze powierzchniowej w sezonie letnim w przedziale 22,5-24,9 °C, a 1,4%
analizowane] populacji jest narazona na oddziatywanie wyzszych temperatur. W grupie os6b
starszych w wieku 65 1 wigcej lat udzialy te sg wyzsze i wynosza odpowiednio 77,1% 1 1,6%.

Nastepny zdiagnozowany problem to nawalne deszcze powodujace powodzie
i podtopienia. Dla AKO, dla dekady 2051-2060, prognozuje si¢ wzrost SUMY i intensywnosci
odpadu w stosunku do dekady 2011-2020, o ok. 19 mm. W Polsce, na skutek zmian klimatu
oraz dziatalnosci cztowieka, przeobrazeniu ulegaja praktycznie wszystkie elementy srodowiska

wodnego. Zmiany polegajagce na intensyfikacji wykorzystania terenu prowadza do
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zmniejszenia infiltracji i ograniczenia zasilania wod podziemnych, a zatem réwniez do
obnizenia ich poziomu, zmniejszenia zasilania ciekdw, a w konsekwencji ich zanikania.
Regulacja ciekoOw poprzez ich prostowanie, umacnianie i przykrywanie, budowa systemow
odwadniajacych i kanalizacji deszczowej wzdluz drdég przyczynia si¢ do szybszego
odprowadzania wody w zlewni. Problem suszy jest najbardziej dotkliwy w Wielkopolsce
wschodniej, gdzie przez lata funkcjonowaly kopalnie odkrywkowe oraz wlasnie
w Wielkopolsce potudniowej (PPSS, 2019).%” W ciekach miejskich i sieci kanalizacyjnej
bardzo widoczny jest wzrost czestosci wezbran oraz bardzo gwaltowne lokalne zmiany stanéw
i przeptywow wody. W Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej zidentyfikowano 107 obszaréw
problemowych predysponowanych do wystgpowania gwattownych powodzi btyskawicznych,
czyli tzw. hot-spotow. Szacunkowa liczba o0sob dotknigtych problemem powodzi
btyskawicznych na terenie AKO to ok. 160 tys.

Badania opisane w rozdziale 4.3 wskazuja, Zze potencjal do dzialan adaptacyjnych
w AKO jest niski. W grupie 15 gmin, dla ktorych syntetyczna ocena jest wzglednie niska,
sklasyfikowano 6 gmin, ktorych potencjat byt niski w kazdym obszarze aktywnosci na rzecz
przeciwdziatania i dostosowania do zmian klimatu. Stabo wypadta szczegodlnie ocena gmin pod
katem dziatan adaptacyjnych, takich jak systemowo$¢ ochrony i ksztaltowania zielonej
infrastruktury oraz mata retencja. Niewielka skala dziatan w tych obszarach wynika m.in.
z niewielkiego pozyskania funduszy zewngtrznych na cele ochrony $rodowiska oraz niski
kapitat spoleczny, przejawiajacy si¢ m.in. w stabej wspotpracy samorzadow z organizacjami
pozarzadowymi. Takze wspolpraca w formie partnerstwa publiczno-prywatnego na rzecz
klimatu nie jest rozwijana. W nast¢pnych latach kluczowa bedzie umiejetnosé pozyskania
1 odpowiedniego wydatkowania Funduszy Europejskich dla Wielkopolski. 34,5% pieniedzy
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego jest przeznaczone na wydatki klimatyczne,
a 16% tego Funduszu na wydatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych dla
Miejskich Obszarow Funkcjonalnych.

Efektem przeprowadzonych konsultacji spotecznych w formie warsztatow i1 geoankiet jest
identyfikacja kluczowych problemoéw zwigzanych ze zmianami klimatycznymi wystepujacych
na obszarze gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej, a takze mozliwych sposobow ich
rozwigzania i barier, ktore moga pojawi¢ si¢ w tym zakresie. Gldwne problemy klimatyczne

wskazywane przez mieszkancow sa Zwiazane

57 PPSS 2019: Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy w Regionie Wodnym Warty, Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie.
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z uwarunkowaniami wodnymi. Zauwazane sg coraz dtuzsze okresy suszy, wywotujace coraz
bardziej dotkliwe skutki przede wszystkim w rolnictwie. Druga grupa najbardziej palacych
problemdw jest zwigzana ze zlg jakoScig powietrza, ktora jest efektem niskiej emisji. Trzecia
grupa problemow obejmuje spadek poziomu biordznorodnosci zwigzany ze zmniejszeniem
powierzchni terendw cennych przyrodniczo pod wptywem postepujacej zabudowy zwigzanej z
presja suburbanizacyjng. Ws$rod mozliwych rozwigzan wskazywanych problemow
przedstawiciele spotecznosci lokalnej najczesciej wskazujg narzedzia finansowo-inwestycyjne
oraz edukacyjno-spoteczne. W zakresie rozwigzan finansowo-inwestycyjnych postuluje sie
przede wszystkim rozwo6j programow dofinansowan do inwestycji stuzagcych poprawie matej
retencji wodnej, gromadzeniu wody opadowej oraz modernizacji przestarzatych instalacji
grzewczych uwzgledniajacej OZE. Uzytkownicy narzedzia #MapujKlimat jako najwazniejsze
elementy decydujagce o wskazaniu miejsc na obszarze Aglomeracji niezapewniajacych
komfortu w odniesieniu do upaléw i jakosci powietrza, wskazywali brak drzew i terenow
zieleni.

W celu oceny przestrzennego zréznicowania wrazliwosci terenu na skutki zmian klimatu
przeprowadzono analiz¢ wielokryterialng dotyczaca najwazniejszych probleméw w kazdym
z 794 obrebow ewidencyjnych. Na mapy przedstawiajace prawdopodobienstwo powodzi
(4.2.2) oraz rozktad temperatur (4.2.3) natozono mapeg gestosci zaludnienia (4.1.4) zgodnie
z zasadg opisang w tabeli 5.0.1 Aby zwroci¢ uwage na wigksza konieczno$¢ dziatan
w miejscach koncentracji ludzi starszych, zsumowano gesto$¢ zaludnienia z podwojona
gestoscig ludnosci w wieku 65+. W ten sposob otrzymano mapy przedstawiajace rozklad
wrazliwosci terenu na susze, powodzie | wysokie temperatury. W przypadku suszy nie brano

pod uwagg gestosci zaludnienia, gdyz problem ten dotyczy gltéwnie terendow niezamieszkanych.

Tab. 5.0.1. Podziat obrebow ewidencyjnych na typy roznigce si¢ wrazliwo$cig na zmiany klimatu.
Zrodto: opracowanie wiasne. Objasnienia: 1 — niskie, 2 — $rednie, 3 — wysokie.
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Wrazliwo$¢ na
zmiany klimatu

Gestosé
zaludnienia

Zagrozenie

Nastepnie natozono na siebie trzy typy czastkowe uzyskujac syntetyczny wskaznik
wrazliwosci na zmiany klimatu. Zasady podziatu na poszczegodlne typy przedstawia tabela
5.0.2.

Tab. 5.0.2. Zasady podziatu obrgbow ewidencyjnych na typy réznigce si¢ wrazliwoscig na zmiany
klimatu. Zrédto: opracowanie wiasne.

Wartosci wskaznikow
Ocena syntetyczna
czastkowych

maksymalnie jedna warto$¢ 2
iy 1

oraz warto$¢ 1 dla pozostatych
minimum jedna warto$¢ 2 i 2

maksymalnie jedna wartos$¢ 3
minimum dwie wartosci 3 3

Rycina 5.0.1 przedstawia rozklad przestrzenny wrazliwosci AKO na susze. Najwicksza
wrazliwos¢ przejawia 146 (18%) obregbow zlokalizowanych glownie w Kaliszu oraz
w gminach Gotuchéw, Godziesze Wielkie, Brzeziny, Sos$nie, W potudniowej czesci gmin
Przygodzice i Sieroszewice oraz poinocnej czgsci gmin Blizanow, Stawiszyn, Mycielin oraz
Cekow-Kolonia. Do grupy najmniej wrazliwych nalezy 290 (36,5%) obrebow zlokalizowanych

glownie w gminach Opatowek, Kozminek, Liskow i Zelazkow.

Ryc. 5.0.1. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. na suszg.
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Wrazliwos¢ na susze
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Autor: Damian towicki
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Rycina 5.0.2 przedstawia rozktad przestrzenny wrazliwosci AKO na powodzie
i podtopienia. Najwieksza wrazliwos¢ przejawia 318 (40%) obrgbow zlokalizowanych glownie
w miastach Kaliszu i Ostrowie Wielkopolskim oraz obrebach o$ciennych. Poza stolicami
regionu duze zagrozenie powodziami btyskawicznymi przejawia wigkszo$¢ miejscowosci
gminnych, takich jak Pleszew, Kozminek, Stawiszyn, Brzeziny, Sieroszewice, Opatowek, czy

Cekow-Kolonia.
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Ryc. 5.0.2. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej wynikajacy
z zagrozenia powodziami i podtopieniami oraz gestosci zaludnienia.

Wrazliwos¢ na powodzie bltyskawiczne

Autor: Damian towicki

2
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Granice obrebéw ewidencyjnych I Niski
| Umiarkowany
I vysoki

Rycina 5.0.3 przedstawia rozktad wrazliwosci terenu AKO na wysokie temperatury.
Najwyzsza wrazliwo$¢ dotyczy 362 (46%) obrgbow ewidencyjnych. Podobnie jak
w przypadku powodzi deszczowych, najwigksza wrazliwo$¢ na wysoka temperature maja
najwicksze miasta Kalisz i Ostrow Wielkopolski, gdzie uszczelnienie nawierzchni jest
najwyzsze. Oprocz stolic regionu, duze powierzchnie wrazliwe na wysokie temperatury
znajduja sie w gminach Zelazkéow, Godziesze Wielkie i Blizanow. Najmniejsza wrazliwoéé
przejawiaja glownie tereny o wysokiej lesistosci, m.in. w gminach Sosnie, Przygodzice,

Sieroszewice i Mycielin.

190



Synteza czgsci diagnostycznej

Ryc. 5.0.3. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej wynikajacy z
zagrozenia wysokimi temperaturami oraz ggstosci zaludnienia.

Wrazliwos¢ na wysoka temperature

Autor: Damian towicki
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Na podstawie rozktadu wrazliwosci na susze, powodzie btyskawiczne i wysokie
temperatury, skonstruowano syntetyczng mape¢ wrazliwosci obszaru AKO na zmiany klimatu
(ryc. 5.0.4). Za najbardziej wrazliwe uznano tereny zurbanizowane miast, ale praktycznie caly

obszar jest wrazliwy na zmiany klimatu co najmniej w stopniu umiarkowanym.
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Ryc. 5.0.4. Rozktad przestrzenny wrazliwosci AKO na zmiany klimatu.

Wrazliwos¢ na zmiany klimatu

Km Zrédto: opracowanie wtasne
owarzyszenie
.........
Legenda
[ ] Granice gmin Stopien wrazliwosci
Granice obrebéw ewidencyjnych - Niski

|:| Umiarkowany
B ysoki
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6. Program dzialan

6.1. Wizjai cele Planu Adaptacji
Wizja:

W warunkach wyraznych zmian klimatu obszar funkcjonalny Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej jest atrakcyjnym terenem do mieszkania i wypoczynku oraz prowadzenia
dzialalnoéci gospodarczej. Aglomeracja Kalisko-Ostrowska znaczaco przybliza si¢ do
neutralno$ci klimatycznej dzigki wysokiej efektywnosci energetycznej i upowszechnieniu

wykorzystywania energii z odnawialnych zrédet.

Cele nadrzedne Planu Adaptacji:
A. Zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkancom oraz dogodnych warunkéw do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na terenie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu poprzez realizacje przedsiewzieé
zapewniajacych przystosowanie do zmian klimatu.
B. Strategiczne ukierunkowanie przeciwdzialanie zmianom klimatu na terenie

Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej, stuzace osiggni¢ciu neutralnosci klimatyczne;.

Cele szczegolowe:

A. Zredukowanie do minimum emisji gazow cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen
ze stosowania paliw kopalnych w paleniskach domowych, w transporcie oraz dla celow
energetycznych i gospodarczych.

B. Zwigkszenie retencji wody w ekosystemach na terenach rolnych i lesnych.

C. Zwigkszenie przejmowania wody opadowej przez grunt dzigki rozszczelnieniu
1 zwigkszeniu powierzchni biologicznie czynnej w obrebie intensywnej zabudowy
miejskiej oraz rozwijanie zdolno$ci ekosystemow zurbanizowanych do retencji wody.

D. Upowszechnienie rozwigzan opartych na przyrodzie w obrgbie zwartej zabudowy
miejskiej, na terenach rolniczych oraz w gospodarce wodnej.

E. Zminimalizowanie zapotrzebowania na energi¢ budynkow i procesOw gospodarczych.
6.2. Dzialania adaptacyjne

Zestaw dziatan realizacyjnych opracowano biorac pod uwage wyniki czesci diagnostyczne;j,
w tym rezultaty warsztatow dla mieszkancow oraz administracji i wtadz gmin, wyniki ankiety
skierowanej do gmin oraz wskazania przez mieszkancéw miejsc szczegdlnie wrazliwych.

Uwzgledniono takze kontekst mi¢dzynarodowych, krajowych
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1 lokalnych dokumentow strategicznych odnoszacych si¢ do zmian klimatu. Dziatania
pogrupowano w sze$¢ dziatowych Osi programowych, ktorych dopetnieniem sg dwa zestawy
dzialan horyzontalnych. Dziatania realizacyjne przypisane do poszczegdlnych osi
programowych maja charakter sektorowy. Trzeba jednak zauwazy¢, ze wyroznione osie sg ze
sobg $cisle powigzane funkcjonalnie, co powoduje, ze dzialania realizacyjne ujete w ramach

jednej z osi moga by¢ istotne rowniez z perspektywy innych wymienionych sektorow.

1. Przyroda

Aglomeracja ma znaczacy potencjal przyrodniczy wyrazajacy si¢ wystepowaniem
ekosystemow, ktore odgrywaja zasadnicza role w adaptacji do zmian klimatu. Wsrod
najwazniejszych funkcji stuzacych mieszkancom mozna wymienic: obnizanie temperatury przy
powierzchni ziemi przez parowanie i zacienienie, przechwytywanie zanieczyszczen pylowych
1 gazowych, przejmowanie przez grunt opadow atmosferycznych oraz redukowanie predkosci
wiatrow. Do tego trzeba doda¢ funkcje produkcyjne 1 kulturowe terendw rolnych
i lasow oraz walory przyrodnicze, estetyczne i rekreacyjne. Wypetnianie tych funkcji wymaga
ochrony i rozwoju zielonej i biekitnej infrastruktury na terenach zainwestowanych oraz na
obszarach rolnych, a takze podnoszenia jakosci ekosystemOéw przez sprzyjanie gatunkom
rodzimym i przeciwdziatanie rozprzestrzeniania si¢ gatunkow inwazyjnych. Bardzo istotne
powinno by¢ stosowanie rozwigzan opartych na przyrodzie stuzacych zwigkszeniu

skutecznos$ci przystosowania do zmian klimatu.

Wyrdznia si¢ nast¢pujace dzialania realizacyjne:

1.1. Wprowadzanie zapisow w dokumentach planistycznych stuzacych ochronie
1 wzbogacaniu elementow zielonej 1 niebieskiej infrastruktury.

1.2. Zwigkszanie mozaikowatosci pokrycia na terenach o gestej zabudowie wielorodzinnej
poprzez wprowadzanie nawet niewielkich, ale licznych obiektéw zieleni, np.
wprowadzanie zadrzewien przyulicznych, tworzenie parkéw kieszonkowych,
zazielenianie terenéw szkolnych i przedszkolnych, wprowadzanie zieleni przez
wspolnoty mieszkaniowe oraz na dziatkach prywatnych.

1.3. Wprowadzanie zieleni w obrgb zabudowy handlowo-ustugowej 1 przemystowo-
sktadowej, na place i tereny infrastruktury transportowe;.

1.4. Rozpowszechnienie tworzenia zielonych dachéw i przystankow oraz wprowadzania
zieleni wertykalnej (pnaczy, zielonych $cian 1 elewacji).

1.5. Rozwijanie tacznos$ci przestrzennej zielonej infrastruktury miast z terenami otwartymi
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1.6. Ksztaltowanie struktury gatunkowej roslinnosci z uwzglednieniem gatunkow
rodzimych o zwigkszonej odpornosci na niedobory wody i oddziatywanie wysokich
temperatur oraz o zmniejszonym oddziatywaniu alergennym.

1.7. Wprowadzanie zadrzewien srodpolnych i przydroznych z wykorzystaniem rodzimych
gatunkoéw drzew 1 krzewow.

1.8. Inwentaryzacja i ochrona terenéw zieleni wartosciowych pod wzgledem
przyrodniczym, w tym zwtaszcza tacznikow ekologicznych i obszarow istotnych dla
naturalnej retencji wodnej (stawdw, oczek wodnych, mokradet i torfowisk i dolin
rzecznych).

1.9. Renaturyzacja ekosystemow, w tym rekultywacja terenow poeksploatacyjnych oraz
przeciwdziatanie rozprzestrzenianiu si¢ gatunkow inwazyjnych.

1.10. Utworzenie baz nieruchomosci/dziatek ewidencyjnych do nasadzen kompensacyjnych

1.11. Rozwijanie zrownowazonego zarzadzania lasami  uwzgledniajacego ich funkcje
przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze.

1.12. Powigkszanie zasobow lesnych, poprzez zalesianie nieuzytkéw i gruntéw rolnych

najstabszych klas bonitacyjnych.

2. Woda

Podstawowym skutkiem ocieplenia klimatu jest ograniczenie dostepnosci zasobow
wodnych, co wynika ze zwigkszenia parowania z ros$lin 1 gruntu w bilansie wodnym, a co za
tym idzie zmniejszenia retencji wody w ekosystemach. Istotnym czynnikiem jest réwniez
zwigkszenie udziatlu deszczé6w nawalnych, co zwicksza udziat sptywu powierzchniowego
1 dodatkowo ogranicza ilos¢ wody wsigkajacej w grunt.

W celu przeciwdziatania tym negatywnym oddzialywaniom niezbgdne sg dziatania na rzecz
wydtuzenia fazy ladowej cyklu hydrologicznego przez rozwijanie retencji naturalnej
i technicznej w ekosystemach. Ma to niezmiernie istotne znaczenie dla tagodzenie skutkow
suszy w rolnictwie 1 le$nictwie. Wigze si¢ rowniez z zapewnieniem mieszkancom
1 gospodarce dostgpnosci wody biezacej o odpowiedniej jakosci. Ponadto dziatania zwigzane z
ochrong ekosysteméw wodnych i od wody zaleznych maja $cisty zwigzek z podniesieniem
komfortu termicznego mieszkancow i zwierzat w okresach upatow oraz z utrzymaniem

réznorodnos$ci ekosystemowe;.

Wyrdznia si¢ nast¢epujace dzialania realizacyjne:
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2.1. Ograniczanie odptywu powierzchniowego wod deszczowych i roztopowych przez
odtwarzanie naturalnych i pétnaturalnych siedlisk w obnizeniach terenowych.

2.2. Uwzglednienie w dokumentach planistycznych retencji wody w ekosystemach.

2.3. Renaturyzacja ciekow i zalewowych den dolinnych.

2.4. Rozwdj matej retencji wodnej w lasach i na terenach rolnych, w tym budowa matych
zbiornikow wodnych, podpigtrzanie wody w ciekach i jeziorach

2.5. Dokonczenie budowy Zbiornika Wielowie$ Klasztorna i jego nalezyta eksploatacja
uwzgledniajaca zroznicowane potrzeby korzystajacych z wod.

2.6. Upowszechnienie budowy 1 nalezytej eksploatacji zastawek na urzadzeniach
melioracyjnych, odchodzenie od jednostronnych, odwodnieniowych melioracji gruntu.

2.7.Stymulowanie retencji gruntowej w miastach przez zaktadanie ogrodow deszczowych,
tworzenie bioretencynych niecek i rowow zalewowych, tworzenie stawow
hydrofitowych oraz innych powierzchniowych zbiornikow infiltracyjno-retencyjnych,
rozszczelnianie terenu w zlewniach miejskich dla umozliwienia infiltracji i retencji
rozproszonej; skierowanie sptywu powierzchniowego na te tereny.

2.8. Stosowanie  rozwigzan technicznych wspomagajacych  przechwytywanie  wody
opadowej (powierzchniowe i podziemne zbiorniki gromadzace wodg, systemy
rozsaczajace) 1 jej wykorzystanie na potrzeby komunalne, w tym gospodarstw
domowych i wspolnot mieszkaniowych.

2.9. Opracowanie kompleksowych programow odbioru wod opadowych 1 roztopowych
z terendw zwartej zabudowy na podstawie rozpoznania potencjatu do przejmowania
opadow przez grunt i kanalizacje deszczowa.

2.10. Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniem, w tym
wspieranie tworzenia pasow roslinnosci przechwytujacej biogeny wzdhuz wod
powierzchniowych na terenach uzytkowanych rolniczo.

2.11. Regulacja ciekow wodnych na terenie Aglomeracji w celu retencji wod a takze
zwigkszenia ochrony przeciwpowodziowej, przeciwpozarowej Oraz zapobiegania
skutkom suszy.

2.12. Budowa lub modernizacja walow przeciwpowodziowych na terenie Aglomeracji.

3. Rolnictwo
Jako dziat gospodarki szczegdlnie uzalezniony od warunkéw przyrodniczych rolnictwo
wymaga specjalnych dziatan przystosowawczych do zmieniajagcych si¢ warunkow

klimatycznych, ktére wyrazaja si¢ wzrostem czgstotliwosci i dolegliwos$ci stresu wodnego
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1 termicznego dla roslin i zwierzat hodowlanych. Dziatania realizacyjne w obrebie tej osi
programowej muszg by¢ spojne z dziataniami podejmowanymi w sferze ksztattowania
ekosystemoéw 1 gospodarki wodnej, a ponadto powinny by¢ ukierunkowane na zdobywanie
1 upowszechnianie nowej wiedzy dotyczacej doboru odpowiednich gatunkéw i odmian roslin,

ras zwierzat oraz stosowania najlepszych praktyk w agrotechnice.

Wyrdznia si¢ nast¢epujace dzialania realizacyjne:

3.1. Upowszechnienie uprawy gatunkéw i odmian roslin oraz chowu ras zwierzat
o zwigkszonej odpornosci na stres wodny 1 termiczny.

3.2. Rozwijanie kompetencji doradcow rolnych w zakresie dostosowania produkcji rolne;j
do zmian klimatu.

3.3. Wprowadzenie systemu szkolen i doradztwa dla rolnikéw dotyczacego dostosowania
produkcji rolnej do zmian klimatu.

3.4. Upowszechnienie stosowania fitomelioracji w postaci zadrzewien i zakrzewien
srédpolnych.

3.5. Rozwijanie retencji wody w agroekosystemach przez utrzymywanie lub odtwarzanie
mokradet i oczek wodnych oraz agrotechnike redukujaca parowanie z gruntu.

3.6. Zwigkszanie funkcji wodochronnej melioracji rolnych z uwzglednieniem budowy

1 nalezytej eksploatacji zastawek na urzadzeniach melioracyjnych.

4. Energia

Powigzanie migedzy pozyskiwaniem energii a przystosowaniem do zmian klimatu obejmuje
redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen gazowych i pylowych zwigzanych
ze spalaniem surowcow energetycznych, Rownolegle dziatania powinny dotyczy¢
wzmacniania odpornosci sieci energetycznej na ekstremalne zjawiska pogodowe oraz
podejmowania aktywnos$ci stuzacej eliminowaniu paliw wysokoemisyjnych. Proponowane
dziatania ogniskuja si¢ wokot racjonalizowania zuzycia energii, stymulowania lokalnego jej
pozyskiwania z czystych zrodet odnawialnych oraz wspierania mozliwosci magazynowania 1

odbioru przez sie¢ energii uzyskiwanej ze zrodet rozproszonych.

Wyrdznia si¢ nast¢pujace dzialania realizacyjne:
4.1. Zmiana struktury wytwarzania energii przez wspieranie budowy prosumenckich oraz
biznesowych instalacji OZE.
4.2. Termomodernizacja i wymiana na niskoemisyjne zrodet ogrzewania obiektow

komunalnych oraz stymulowanie takich przedsiewzig¢ w budynkach prywatnych.
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4.3. Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej eksploatowanych urzadzen w obiektach
komunalnych oraz budynkach produkcyjnych i mieszkalnych.

4.4. Rozwijanie centralnych systemow ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode ze zrodet
niskoemisyjnych w gminach Aglomeracji, w tym dostarczanie ciepta systemowego na
osiedlach o zageszczonej zabudowie.

4.5. Budowa spalarni odpadow dla Aglomeracji z wykorzystaniem wytwarzanego ciepta do
celow komunalnych.

4.6. Wzmocnienie systemu kontroli emisji z kottow domowych i skuteczne egzekwowanie

stosowania paliw dopuszczonych przepisami prawa.

5. Mobilnos¢

Podstawowym wyzwaniem taczacym mobilnos¢ z przystosowaniem do zmian klimatu jest
zmniejszenie emisji z pojazdow przy jednoczesnym zapewnieniu sprawnego systemu
przemieszczania si¢ mieszkancoOw i1 przewozu towardw. Droga do jednoczesnego osiggniecia
obu tych celéow jest przede wszystkim rozbudowa infrastruktury transportu publicznego
W powigzaniu z przeciwdziataniem rozlewaniu si¢ rozproszonej zabudowy w Aglomeracji tak,
aby zwigkszy¢ dostgpnos¢ transportu publicznego, w tym zwlaszcza potaczen kolejowych. W
powigzaniu z tym wazne jest uatrakcyjnienie mobilnosci rowerowej 1 pieszej jako

bezemisyjnych elementéw systemu mobilnosci.

Wyro6znia si¢ nastepujace dzialania realizacyjne:
5.1. Zintegrowanie multimodalnego publicznego transportu aglomeracyjnego opartego na
pelnym wykorzystaniu kolei w synchronizacji z niskoemisyjnymi autobusami.
5.2. Ksztattowanie kompleksowej infrastruktury weztow przesiadkowych.
5.3. Rozwijanie sieci Sciezek rowerowych.

5.4.Zacienienie chodnikéw przez korony drzew przyulicznych.

6. Lad przestrzenny

Przystosowanie do zmian klimatu w obrebie zabudowy ma przede wszystkim wymiar
lokalny zwigzany z przyjmowanymi standardami zapotrzebowania na energi¢ w obiektach
publicznych oraz ksztaltowaniem tadu przestrzennego, ktory ogniskuje elementy wszystkich
pozostatych osi programowych. Mozna stwierdzi¢, ze w dluzszej perspektywie odpowiednie
ramy zagospodarowania przestrzennego sg kluczem do nalezytej adaptacji do zmian klimatu.

W tym kontek$cie dzielenie si¢ dobrymi praktykami i wprowadzenie zintegrowanego
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planowania w obrebie Aglomeracji bedzie mialo zasadnicze znaczenie dla sprawnego

wdrazania dziatan realizacyjnych.

Wyrdznia si¢ nastepujace dzialania realizacyjne:

6.1. Wprowadzanie tresci Planu Adaptacji do Studiow uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz do miejscowych planéow zagospodarowania
przestrzennego.

6.2. Stymulowanie zwartosci zabudowy i zapewnienie dostgpnosci podstawowych ustug
w celu zredukowania zapotrzebowania na przejazdy indywidualnymi S$rodkami
transportu.

6.3. Ksztaltowanie struktury przestrzennej terendw zabudowanych, ktéra zwigksza jej
odporno$¢ na zagrozenia naturalne, w tym okreslenie w mpzp minimalnego udzialu
powierzchni biologicznie czynne;j.

6.4. Zapewnienie mozliwosci nalezytego przewietrzania terenéw miejskich przez
pozostawienie ciggdw terenéw niezabudowanych.

6.5. Koordynowanie w skali Aglomeracji dziatan dotyczacych aspektéw przestrzennych
adaptacji do zmian klimatu.

Obok wyodrebnionych dziatan realizacyjnych w ramach 6. sektorowych osi programowych

wyrdzniono dwa zestawy dzialan horyzontalnych, ktére z jednej strony dotycza sfery
obywatelskiej, z drugiej zas§ odzwierciedlajg perspektywe prawno-administracyjng. Naleza do

nich:

7. Ksztaltowanie §wiadomosci spolecznej

W zakresie formowania postaw spolecznych stuzacych adaptacji do zmian klimatu bardzo
wazne jest, aby uwzglednia¢ wszystkie trzy elementy skladowe wchodzace w jej skiad tj.
dostarczanie kompetentnej wiedzy, ksztalttowanie umiejgtnosci jej zastosowania w praktyce
oraz motywowanie roznych grup spotecznych do dziatan. W tym zakresie niezmiernie wazne
jest stymulowanie aktywnoS$ci spotecznej, w czym znaczacg rol¢ moze odegra¢ wspodlpraca
z organizacjami pozarzadowymi, placéwkami edukacyjnymi oraz z zespotami badawczymi
zajmujacymi si¢ roznymi aspektami zmian klimatu na terenie Aglomeracji. Elementem budowy
wrazliwosci spotecznej na zmiany klimatu i jako$¢ zwigzanych z nimi cech srodowiska moze

by¢ powszechnie dostepny lokalny monitoring srodowiska.
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Wyro6znia si¢ nastepujace dzialania realizacyjne:

7.1.

7.2.

7.3.

74.

7.5.

7.6.

Edukacja ekologiczna uwzgledniajagca lokalng specyfik¢ problemow klimatycznych
1 uwarunkowania §rodowiskowe, skierowana do wszystkich grup spolecznych, w tym
lokalnych decydentow.

Prezentacja dobrych praktyk adaptacyjnych stosowanych w gospodarstwach
domowych dla poszczegélnych grup wiekowych od dzieci i mlodziezy, poprzez
dorostych, po senioréw.

Upowszechnianie  ws$rod — wilascicieli  nieruchomosci  rozwigzan  opartych
na przyrodzie, zwlaszcza zwigzanych z przejmowaniem i wykorzystaniem wod
opadowych.

Prowadzenie systematycznych dziatan informacyjnych i edukacyjno-szkoleniowych
dotyczacych zachowania mieszkancow w razie wystgpienia zjawisk ekstremalnych,
w tym tworzenie systemu ostrzegania i reagowania.

Wspdlpraca wiladz samorzadowych z zespotami badawczymi realizujgcymi
innowacyjne projekty dotyczace adaptacji do zmian klimatu.

Rozwijanie monitoringu $§rodowiska w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w kierunku
rejestracji zjawisk 1 procesOw zwigzanych ze zmianami klimatu, w tym utworzenie bazy
danych przestrzennych o zjawiskach ekstremalnych, ich skutkach i poniesionych
stratach.

Dzialania instytucjonalne i prawne

Dziedzina zarzadzania administracyjnego dysponuje najwazniejszymi narzedziami do

wdrazania dziatan dostosowawczych do zmian klimatu, w tym planistycznymi, prawnymi,

instytucjonalnymi 1 finansowymi. Prawdziwym wyzwaniem jest harmonijne powigzanie

wymienionych narzedzi w skuteczny system, czego warunkiem jest nalezyte wykorzystanie

lokalnego kapitatu spotecznego. Wtasnie czynnik zaangazowania poszczegdlnych grup

spotecznych 1 organizacji obywatelskich ma szczegélnie duzy potencjat do zwigkszenia

skutecznos$ci dziatan realizacyjnych.

Wyrdznia si¢ nast¢pujace dzialania realizacyjne:

8.1.

8.2.

Wprowadzanie tre§ci Planu Adaptacji do Zmian Klimatu do lokalnych
I aglomeracyjnych dokumentow strategicznych.
Integrowanie dziatan jednostek administracyjnych Aglomeracji dotyczacych wdrazania

Planu Adaptacji.
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Zapewnienie narzedzi stuzacych rozwijaniu kapitatu spotecznego przez integracyjne,
aktywne i atrakcyjne formy wspotdziataniana rzecz klimatu  wilaczajace
spotecznosci lokalne.

Stymulowanie aktywnoS$ci organizacji pozarzadowych w zakresie adaptacji do zmian
Klimatu.

Uwzglednienie ushug ekosystemowych wsrdd przestanek do podejmowania decyzji
przestrzennych.

Przystosowanie administracji do wystepowania zjawisk ekstremalnych (fale upatow,
susze, wichury, powodzie i podtopienia), w tym do zapobiegania, ostrzegania
mieszkancow i likwidacji skutkow.

Uwzglednienie w umowach i zamowieniach publicznych tresci odpowiednich dziatan
realizacyjnych w ramach osi programowych przez wprowadzenie ich do specyfiki
istotnych warunkéw zamdwienia.

Wdrozenie skoordynowanych i skutecznych dzialan organdéw administracji i stuzb

porzadkowych podnoszacych skuteczno$¢ egzekwowania prawa.

6.3. Wdrazanie Planu Adaptacji

Wdrazanie Planu Adaptacji dla Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej powinno odbywac si¢

wielowymiarowo z udziatlem r6znych podmiotéw dziatajacych w zakresie swoich kompetencji,

ktore jednak powinny wspotpracowa¢ w celu osiagnigcia efektu wzmacniania skuteczno$ci

powigzanych ze sobg dziatan. Przedstawiona w tabeli 6.3.1 lista nie wyklucza mozliwosci

wlaczenia innych jednostek w realizacje dziatan realizacyjnych.
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Tab. 6.3.1. Rekomendowane dziatania realizacyjne wedlug podmiotéw wdrazajacych i osi programowych.

Podmioty wdrazajace

Stowarzyszenie Aglomeracja Kalisko-
Ostrowska

Starostwa powiatowe na terenie
Aglomeracji

Gminy Aglomeracji jednostki podlegte

Fundusze ochrony srodowiska i
gospodarki wodnej

Regionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska w Poznaniu
Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Poznaniu

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
W Poznaniu i jednostki podlegte

Spoltki wodne z terenu Aglomeracji

Regionalna Dyrekcja Lasow
Panstwowych w Poznaniu i jednostki
podlegte

Wielkopolski O$rodek Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu

Przedsigbiorcy

Organizacje obywatelskie
Wiasciciele nieruchomosci, w tym
wspdlnoty mieszkaniowe

Przyroda

11,15,

14,17, 18,
19,111
11,12,13,
14,15, 16,
17,18, 1.10,
1.11,1.12.

1.4.,109.

11.,15.,18,
1.9.

1.1,18.

1.8.

1.1,19,111,
1.12.

13,14.,109.

1.2,13,14,
19,112

Woda

2.2.

21,22,
2.3., 26,
27,28,
2.9.

21,23,
2.4, 28.

2.8.

22,23,
25,28,
2.10.
24,25,
2.10.

2.2.,24.

2.10.

2.7, 2.8.
2.6.
24,27,
2.8.

Osie programowe

Rolnictwo

3.1

3.6.

3.1,3.2,
3.3.,34,
3.5, 3.6.
3.4.

3.4.,35.

3.1,34,35,

3.6.

Energia Mobilnos¢ Lad
przestrzenny
4.1. 5.1.5.2. 6.5.
5.2.,53.
4.1.,4.2.

o 52,53, 6.1., 6.2,
43,44, 5.4 6.3.,6.4
45.,4.6. o R
41,42,

43.,46.

4.4,

41,42 6.2.
41,42,

43.,44. 6:3.

Dzialania horyzontalne

Ksztattowanie
Swiadomosci

spotecznej

7.1.

71.,72,73,
74.,75.,7.6.

71,72,73,
74.,75.,7.6.

7.1.,7.6.

7.5.

7.6.

7.1.,7.6.

7.1.,72,73.

7.1,72,73.

Dziatania
instytucjonalne
i prawne

8.1,8.2,85,8.7.

8.1,82,84.,85,
8.6., 8.7, 8.8.

8.1.,82,83.,84,
8.5.,86.,8.7.,8.8.

8.2,84.,85,86.,
8.7.

8.3.,84,85.,8.6.,
8.7.

8.5.,86.,8.7.,8.8.

8.1,84.,85.8.6.,
8.7.,88.

8.1.,84.,85.,8.7.

8.1.,85,8.7.

8.4.,85,8.8.
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6.3.1. Podmioty wdrazajace

Stowarzyszenie Aglomeracja Kalisko-Ostrowska

Dziatania realizacyjne zwigzane z adaptacja do zmian klimatu stuza rozwojowi spoteczno-
gospodarczemu Aglomeracji, a wspdtdzialanie gmin w tym zakresie moze zwigkszy¢ efektywnos¢
poszczegblnych przedsigwzigé. Cele Stowarzyszenia predysponujg je przede wszystkim do inicjowania
réznych dziatan lokalnych i ponadlokalnych, do ich harmonizowania migdzy osiami programowymi
oraz koordynowania aktywnosci prowadzonych przez rézne podmioty w gminach Aglomeracji w

zwigzku z wdrazaniem Planu Adaptacji.

Starostwa powiatowe na terenie Aglomeracji

Kompetencje starostw w zakresie rekomendowanych dzialan adaptacyjnych zwigzane sa przede
wszystkim z obstugg starostow jako organdéw administracyjnych wydajacych m.in. decyzje
administracyjne zwigzane z pozwoleniami na budowe i dotyczacymi rekultywacji terenu, a takze
sprawujacych nadzoér nad drogami powiatowymi i lasami nie bedacymi wlasnoscig skarbu panstwa.
Wydawane decyzje administracyjne i prowadzone przez starostwa inwestycje powinny w nalezytym

stopniu uwzglednia¢ wdrazanie dziatan adaptacyjnych.

Gminy Aglomeracji i jednostki podlegte

Wiladze gmin majg najszersze kompetencje sposrod jednostek majacych wptyw na realizacjg roznych
dzialan adaptacyjnych. Przede wszystkim sa odpowiedzialne za zagospodarowanie przestrzenne,
zarzadzaja siecig drog gminnych oraz budynkami bedgcymi wlasnos$cia komunalng. Juz tylko
wymienione zakresy stwarzajg szerokie mozliwosci wdrazania roznych przedsigwzie¢. Do tego trzeba
doda¢ zarzadzanie zielenia na terenach otwartych, przeciwdziatanie emisjom zanieczyszczen do
srodowiska i szerokie mozliwos$ci angazowania réznych grup spotecznych w tworzenie i wdrazanie
skutecznych rozwigzan dla klimatu. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze niektore gminy wykonujg czes$¢

swoich zadan poprzez zaktady budzetowe lub spotki komunalne.

Fundusze ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewédzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu to najwazniejsze instytucje wspierajace finansowanie
dzialan adaptacyjnych. Maja one szerokie mozliwosci wspierania projektow inwestycyjnych
1 pozainwestycyjnych, a przez to moga podnosi¢ zakres i skuteczno$¢ dzialan realizacyjnych.
Pozyskiwane od nich $rodki mogg i powinny stanowi¢ dzwigni¢ pozwalajacg zwigksza¢ zaangazowanie
funduszy UE, innych funduszy publicznych i prywatnych, a przez to podnosi¢ zakres

i skutecznos$¢ przedsiewzie¢ podejmowanych w ramach poszczegolnych osi programowych.
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Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Poznaniu

Jest to instytucja, ktéra wspiera regionalny system prawnej ochrony przyrody oraz uczestniczy
w postgpowaniach w sprawie oceny oddzialywania na §rodowisko. Ten zakres umozliwia czynny udziat
RDOS w ochronie wartosciowych ekosystemdéw na terenie Aglomeracji oraz pozwala wprowadzaé
dziatania  adaptacyjne = do  dokumentéow  strategicznych  oraz  ich  uwzglgdnianie

w procesach inwestycyjnych.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu

Zakres dziatania WIOS w adaptacji do zmian klimatu wigze si¢ z nadzorowaniem wypekniania
wymogow ochrony srodowiska oraz monitorowaniem jako$ci sSrodowiska. Jego zakres kompetencji ma
bezposrednie znaczenie dla jako$ci powietrza i wod, rejestrowania zmian tym zakresie oraz
informowania spoteczenstwa, co wplywa na wrazliwo$¢ spoteczna i akceptacje dla dziatan

naprawczych.

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu i jednostki podlegle

RZGW jest jednostka regionalng Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie. Podlegaja mu
zarzady zlewni, w ktorych ramach funkcjonuja nadzory wodne. Aglomeracja Kalisko-Ostrowska
wchodzi w obszar Zarzadu Zlewni w Kaliszu i obejmuje nadzory wodne w Kaliszu i Ostrowie
Wielkopolskim. Zakres dziatania jednostek organizacyjnych Wod Polskich obejmuje gospodarowanie
wodami

i planowanie gospodarki wodnej na $rédladowych wodach ptynacych. Z tego zakresu wynikaja
mozliwosci dzialan adaptacyjnych tych jednostek. Dotycza one przede wszystkim ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych oraz ksztaltowania wrazliwosci spotecznej dotyczacej znaczenia

racjonalnego gospodarowania wodami.

Spoélki wodne z terenu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej

Sa to niepubliczne formy organizacyjne sluzace zaspokojeniu potrzeb zrzeszonych w nich 0sob
w zakresie gospodarowania wodami. Co do zasady zajmuja si¢ one urzadzeniami melioracyjnymi
znajdujacymi si¢ poza ciekami naturalnymi, ws$rdd ktorych najistotniejsza role odgrywajg rowy

melioracyjne i zastawki stuzace regulacji stosunkow wodnych w gruncie.

Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych w Poznaniu i jednostki podlegle

Teren Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w dominujacej czgséci lezy w granicach nadlesnictw Antonin,
Grodziec, Kalisz, Krotoszyn i Taczanoéw, ktore sa podstawowymi jednostkami prowadzacymi
gospodarke lesng. Prowadzona gospodarka lesna w odniesieniu do dziatan adaptacyjnych taczy si¢
przede wszystkim z odpowiednim doborem gatunkow, ksztalttowaniem zasobow wodnych oraz
przeciwdzialaniem rozprzestrzenianiu si¢ gatunkow inwazyjnych. Istotng role odgrywa réwniez

wlaczanie r6znych grup i organizacji spotecznych w zrownowazong gospodarke lesna.
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Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu

Osrodek ma wieloletnig tradycj¢ i doswiadczenie w podnoszeniu kwalifikacji 1 kompetencji rolnikow.
Wraz z Osrodkiem Edukacyjno-Wystawowym w Marszewie oraz siecia powiatowych doradcow
rolniczych, Osrodek ma odpowiedni potencjat pozwalajacy rozwija¢ skuteczne dziatania adaptacyjne
na terenach rolniczych oraz podnosi¢ $§wiadomos$¢ mieszkancéw terendow wiejskich w obrebie

Aglomeracji.

Przedsiebiorcy

Dziatania przystosowawcze do zmian klimatu maja réwniez wymiar komercyjny, co powinno by¢
dostrzezone przez przedsigbiorcow. Moze to polegaé np. na wprowadzaniu w przestrzen komercyjng
zieleni podnoszacej jej walory estetyczne albo oferowaniu technologii wprowadzania zieleni na dachy
i elewacje budynkow. Rowniez zagospodarowanie wod opadowych i ochrona wod przed
zanieczyszczeniem, a takze ksztattowanie zieleni wymagaja realizacji wykonywanych we wspotpracy

z firmami.

Organizacje obywatelskie

Zakres aktywnosci organizacji spotecznych w przystosowaniu do zmian Klimatu jest bardzo szeroki. Co
do zasady wigze si¢ on z poziomem tzw. kapitatu spotecznego rozumianego jako poziom zaufania
spolecznego i wspodlpracy stuzacych osigganiu wspdlnych celéw. Organizacje obywatelskie moga
przede wszystkim inicjowa¢ dziatania adaptacyjne, ale takze utrzymywaé wysoki poziom akceptacji
spolecznej dla ich podejmowania. W okre§lonych przypadkach instytucje publiczne moga zleca¢ takim
organizacjom wykonanie zadan praktycznych np. inwentaryzacyjnych, drobniejszych prac

inwestycyjnych, czy zadan edukacyjnych.

Wilasciciele nieruchomosci, w tym wspdlnoty mieszkaniowe

W tej grupie miesci si¢ szerokie spektrum dysponentéw nieruchomosci komercyjnych oraz
uzytkownikow nieruchomos$ci mieszkalnych, ktorzy maja wptyw na jakos$¢ i ilos¢ zieleni, sposob
zagospodarowania wody opadowej i emisje zanieczyszczen do powietrza i wody. Zakres i skuteczno$é
dzialan adaptacyjnych tej grupy jest silnie powigzana ze sprawnoscig administracji, odpowiednim
uksztattowaniem instrumentow wsparcia finansowego oraz $wiadomoscia spoteczng znaczenia

podejmowanych dziatan, a czasami wrecz presjg na ich podejmowanie.
6.3.2. Wymiar przestrzenny dzialan realizacyjnych

Przedsigwzigcia realizacyjne wyrdznione w ramach poszczegdlnych osi programowych w réznym
stopniu odnosza si¢ do poszczegdlnych typow funkcjonalnych terenu, co odrdéznia je od dziatan
horyzontalnych, ktore co do zasady sa istotne we wszystkich sferach adaptacji do zmian klimatu.

W tabeli 6.5.1 wyrozniono trzy gtéwne typy funkcjonalne tj. tereny zurbanizowane, powierzchnie lesne
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1 obszary wiejskie oraz trzy typy obrebow ewidencyjnych: wrazliwe na susze, powodzie
i podtopienia oraz wrazliwe na upaly. Zespot autorski przyporzadkowat poszczegolnym typom dziatania
realizacyjne z rozrdznieniem na istotne, bardzo istotne i kluczowe. Przedstawione ujgcie tabelaryczne
pozwala ukierunkowac przestrzennie przedsigwzi¢cia wyrdznione w ramach osi programowych, cho¢
nie wyklucza podejmowania poszczegodlnych dziatan dla obszaru Metropolii, czy tez poszczegdlnych

gmin jako catosci.
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Tab. 6.3.2. Przestrzenny wymiar dziatan realizacyjnych do Planu adaptacji do zmian klimatu Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej (Objasnienia: X-istotne, XX-
bardzo istotne, XXX-kluczowe).

Dominujacy typ Obreby ewid. wrazliwe na

funkcjonalny terenu zjawiska ekstremalne Wskaznik
L.p. Dzialani i .
P aatanie tereny. obszary sus?e pOWOFiZI “pa.ly jednostka wielko$é
zurbani lasy wieiskie (rycina | e(rycina (rycina miar oczekiwana
zowane ] 5.1) 5.2)) 5.3) y
1.1.  Wprowadzanie zapiséw w dokumentach
planistycznych stuzacych ochronie XXX XX XX XX XX XX liczba wazrost

i wzbogacaniu elementow zielonej
i niebieskiej infrastruktury.

1.2.  Zwigkszanie mozaikowatosci pokrycia na
terenach o gestej zabudowie
wielorodzinnej poprzez wprowadzanie
nawet niewielkich, ale licznych obiektow
zieleni, np. wprowadzanie zadrzewien
przyulicznych, tworzenie parkow XXX X X XXX XXX liczba wzrost
kieszonkowych, zazielenianie terenow
szkolnych i przedszkolnych,
wprowadzanie zieleni przez wspdlnoty
mieszkaniowe oraz na dziatkach
prywatnych.

1.3.  Wprowadzanie zieleni w obr¢b zabudowy
handlowo-ustugowej i przemystowo-

. . . XXX X X XXX XXX m2 wzrost
sktadowej, na place i tereny infrastruktury
transportoweyj.
1.4.  Rozpowszechnienie tworzenia zielonych
dachoéw i1 przystankow oraz wprowadzania XXX X X X XXX liczba warost

zieleni wertykalnej (pnaczy, zielonych
$cian i elewacji).
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1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Rozwijanie tacznosci przestrzennej
zielonej infrastruktury miast z terenami
otwartymi.

Ksztaltowanie struktury gatunkowej
ro$linno$ci z uwzglednieniem gatunkow
rodzimych o zwigkszonej odpornosci na
niedobory wody i oddziatywanie
wysokich temperatur oraz o
zmniejszonym oddziatywaniu
alergennym.

Wprowadzanie zadrzewien §rodpolnych
i przydroznych z wykorzystaniem
rodzimych gatunkow drzew i krzewow.
Ochrona terenow szczegdlnie
wartosciowych pod wzgledem
przyrodniczym, w tym zwlaszcza
tacznikow ekologicznych i obszaréw
istotnych dla naturalnej retencji wodnej
(stawow, oczek wodnych, mokradet,
torfowisk i dolin rzecznych).
Renaturyzacja ekosystemow,

w tym rekultywacja terenow
poeksploatacyjnych oraz przeciwdzialanie
rozprzestrzenianiu si¢ gatunkow
inwazyjnych.

Utworzenie baz nieruchomosci/dziatek
ewidencyjnych do nasadzen
kompensacyjnych.

XXX

XXX

XX

XX

XXX

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XXX

XXX

XX

XXX

XX

XXX

XX

XX

XXX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

liczba

liczba

liczba

m2

liczba

liczba

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost
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1.11.

1.12.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Rozwijanie zrownowazonego zarzadzania
lasami uwzgledniajacego ich funkcje
przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze.

Powigkszanie zasobdw lesnych poprzez
zalesianie nieuzytkow i gruntow rolnych
najstabszych klas bonitacyjnych.

Ograniczanie odplywu powierzchniowego
wod deszczowych i roztopowych przez
odtwarzanie naturalnych i poéhaturalnych
siedlisk w obnizeniach terenowych.

Uwzglednienie w dokumentach
planistycznych retencji wody
w ekosystemach.

Renaturyzacja ciekow i zalewowych den
dolinnych.

Rozwd6j matej retencji wodnej w lasach

i na terenach rolnych, w tym

budowa matych zbiornikow wodnych,
podpietrzanie wody w ciekach i jeziorach.

Dokonczenie budowy Zbiornika
Wielowies$ Klasztorna i jego nalezyta
eksploatacja uwzgledniajaca
zroéznicowane potrzeby korzystajacych
z wod.

XX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XX

XX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XX

XX

XXX

XXX

XX

XX

zmiany
proporcji lasy
gospodarcze/
rozne formy

ochrony

m2

m2

liczba

liczba

liczba

zadanie
jednostkowe

wzrost
powierzchni

lasow
chronionych

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

podjecie
eksploatacji
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Upowszechnienie budowy i nalezytej

eksploatacji zastawek na urzadzeniach
melioracyjnych, odchodzenie od X
jednostronnych, odwodnieniowych

melioracji gruntu.

Stymulowanie retencji gruntowej

W miastach przez zaktadanie ogrodéw
deszczowych, tworzenie bioretencynych

niecek i rowow zalewowych, tworzenie

stawow hydrofitowych oraz innych
powierzchniowych zbiornikow XXX
infiltracyjno-retencyjnych,

rozszczelnianie terenu w zlewniach

miejskich dla umozliwienia infiltracji

i retencji rozproszonej; skierowanie

sptywu powierzchniowego na te tereny.

Stosowanie rozwigzan

technicznych wspomagajacych
przechwytywanie wody

opadowej (powierzchniowe i podziemne XXX
zbiorniki gromadzace wodg, systemy

rozsaczajace) i jej wykorzystanie na

potrzeby komunalne, w tym gospodarstw
domowych i wspolnot mieszkaniowych.

Opracowanie kompleksowych programow
odbioru wod opadowych

i roztopowych z terenow zwartej
zabudowy na podstawie rozpoznania
potencjatu do przejmowania opadow

XXX

przez grunt i kanalizacje deszczowa.

XXX

XX

XX

XX

XXX

XXX

XX

XXX

XX

liczba

liczba

liczba

liczba

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost
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2.10.

2.11.

2.12.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Ochrona wod powierzchniowych i
podziemnych przed zanieczyszczeniem,
w tym wspieranie tworzenia paséw
ro$linno$ci przechwytujacej biogeny
wzdhuz wod powierzchniowych na
terenach uzytkowanych rolniczo.

Regulacja ciekow wodnych na terenie
Aglomeracji w celu retencji wod a takze
zwiekszenia ochrony
przeciwpowodziowej, przeciwpozarowej
oraz zapobiegania skutkom suszy.

Budowa lub modernizacja watow
przeciwpowodziowych na terenie
Aglomeracji.

Upowszechnienie uprawy gatunkow

i odmian roslin oraz chowu ras zwierzat
o zwickszonej odpornosci na stres wodny
i termiczny.

Rozwijanie kompetencji doradcow
rolnych w zakresie dostosowania
produkcji rolnej do zmian klimatu.
Wprowadzenie systemu szkolen

i doradztwa dla rolnikéw dotyczacego
dostosowania produkcji rolnej do zmian
klimatu.

Upowszechnienie stosowania
fitomelioracji w postaci zadrzewien

0 zakrzewien $rodpolnych.

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

wskazniki
jakosci wod

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

wzrost jako$ci

wzrost

uregulowanych

ciekow

wodnych

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost
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3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Rozwijanie retencji wody

w agroekosystemach przez utrzymywanie
lub odtwarzanie mokradet i oczek
wodnych oraz agrotechnike redukujaca
parowanie z gruntu.

Zwigkszanie funkcji wodochronnej
melioracji rolnych z uwzglednieniem
budowy i nalezytej eksploatacji zastawek
na urzadzeniach melioracyjnych..

Zmiana struktury wytwarzania energii
przez wspieranie budowy prosumenckich
oraz biznesowych instalacji OZE.

Termomodernizacja i wymiana na
niskoemisyjne zrodet ogrzewania
obiektow komunalnych oraz
stymulowanie takich przedsiewzie¢
w budynkach prywatnych.

Zwigkszenie efektywnosci energetyczne;j
eksploatowanych urzadzen w obiektach
komunalnych oraz budynkach
produkcyjnych i mieszkalnych.

Rozwijanie centralnych systemow
ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode
ze zrodet niskoemisyjnych w gminach
Metropolii, w tym dostarczanie

ciepla systemowego na osiedlach

0 zageszczonej zabudowie.

XX

XX

XXX

XXX

XXX XXX XXX

XXX XXX XXX

XX

XX

XXX

XX

liczba

liczba

MWh

liczba

MWh

MWh

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost
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45.  Budowa spalarni odpadéw dla
Aglomeracji z wykorzystaniem
wytwarzanego ciepta do celow
komunalnych.

4.6.  Wzmocnienie systemu kontroli emisji
z kottbw domowych i skuteczne
egzekwowanie stosowania paliw
dopuszczonych przepisami prawa.

5.1.  Zintegrowanie multimodalnego
publicznego transportu aglomeracyjnego
opartego na pelnym wykorzystaniu kolei
w synchronizacji z niskoemisyjnymi
autobusami.

5.2. | Ksztaltowanie
kompleksowej infrastruktury
zintegrowanych weztow przesiadkowych .

5.3.  Rozwijanie sieci $ciezek rowerowych.

5.4.  Zacienienie chodnikow przez korony
drzew przyulicznych.

6.1.  Wprowadzanie treSci Planu Adaptacji do
Studiow uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego oraz do
miejscowych planow zagospodarowania
przestrzennego.

6.2.

Stymulowanie zwarto$ci zabudowy i
zapewnienie dostepnosci podstawowych
ushug w celu zredukowania przejazdow
indywidualnymi $rodkami transportu.

XXX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

zadanie
jednostkowe

liczba

liczba

liczba

km

X XX km

XX XX XX liczba

udziat
zabudowy
mieszkaniowej
w odleglosci 1
km od
przystanku

rozpoczecie
eksploatacji

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost
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6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

Ksztaltowanie struktury przestrzennej
terenow zabudowanych, ktora zwicksza
jej odpornos¢ na zagrozenia naturalne, w
tym okreslenie w mpzp minimalnego
udziatu powierzchni biologicznie czynne;j.

Zapewnienie mozliwos$ci nalezytego
przewietrzania terenéw miejskich przez
pozostawienie ciggow terendw
niezabudowanych.

Koordynowanie w skali Aglomeracji
dziatan dotyczacych aspektow
przestrzennych adaptacji do zmian
klimatu.

Edukacja ekologiczna uwzgledniajaca
lokalng specyfike problemow
klimatycznych i uwarunkowania
srodowiskowe, skierowana do wszystkich
grup spolecznych, w tym lokalnych
decydentow.

Prezentacja dobrych praktyk adaptacji

w gospodarstwach domowych dla
poszczegdlnych grup wiekowych od
dzieci i mtodziezy, poprzez dorostych, po
seniorow.

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XX

XX

XX

komunikacji
publicznej
liczba
XX liczba
X
XX liczba
XX liczba

spadek

wzrost

wzrost

wzrost
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7.3.

7.4,

7.5.

7.6.

8.1.

8.2.

Upowszechnianie wsrod wlascicieli
nieruchomosci rozwigzan opartych na
przyrodzie, zwlaszcza zwigzanych

z przejmowaniem wod opadowych.
Prowadzenie systematycznych dziatan
informacyjnych i edukacyjno-
szkoleniowych dotyczacych zachowania
mieszkancow w razie wystgpienia zjawisk
ekstremalnych, w tym tworzenie systemu
ostrzegania i reagowania.

Wspolpraca wtadz samorzadowych

z zespotami badawczymi realizujgcymi
innowacyjne projekty dotyczace adaptacji
do zmian klimatu.

Rozwijanie monitoringu $srodowiska

w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej w
kierunku rejestracji zjawisk i proceséw
zwiazanych ze zmianami klimatu, w tym
utworzenie bazy danych przestrzennych
0 zjawiskach ekstremalnych, ich skutkach
i poniesionych stratach.

Wprowadzanie tre$ci Planu Adaptacji do
Zmian Klimatu do lokalnych i
aglomeracyjnych dokumentow
strategicznych.

Integrowanie dziatan jednostek

administracyjnych Aglomeracji
dotyczacych wdrazania Planu Adaptacji.

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX XX
XX XX
XXX XX
XXX XX
X X
X X

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

udziat
dokumentow
uwzglednia-
jacych PA
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Zapewnienie narzedzi stuzacych
rozwijaniu kapitatu spotecznego przez
integracyjne, aktywne i atrakcyjne
formy wspodtdziatania na rzecz klimatu
wlaczajace spolecznosci lokalne.

Stymulowanie aktywno$ci organizacji
pozarzadowych w zakresie adaptacji do
zmian klimatu.

Uwzglednienie ustug ekosystemowych
wsrod przestanek do podejmowania
decyzji przestrzennych.

Przystosowanie administracji do
wystepowania zjawisk ekstremalnych
(fale upatow, susze, wichury, powodzie

i podtopienia), w tym do zapobiegania,
ostrzegania mieszkancow i likwidacji
skutkow.

Uwzglednienie w umowach i
zamoOwieniach publicznych tresci
odpowiednich dziatan realizacyjnych

w ramach osi programowych przez
wprowadzenie ich do specyfiki istotnych
warunkow zamowienia.

Wdrozenie skoordynowanych

i skutecznych dziatan organow
administracji i shuzb porzadkowych
podnoszacych skuteczno$¢ egzekwowania
prawa.

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba

liczba
wykroczen

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

spadek

216



Program dziatan

217



Literatura

10.

11.

12.

13.

Aleksandrova K. 2016: Green, grey or green-grey? Decoding infrastructure integration and
implementation for residential street retrofits. Lincoln University Digital Thesis.

Ankieta skierowana do gmin Aglomeracji Kalisko OStrowskiej w lutym 2022 r.

Borys T. 1978: Metody normowania cech w statystycznych badaniach poréwnawczych. Przeglad
Statystyczny, 25 (2), 227-239.

Brown J., Isaacs D. 2005: The World Café: Shaping our futures through conversations that matter.
Berrett-Koehler Publishers.

Butler K. 2014: Deriving temperature from Landsat 8 thermal bands (TIRS). ESRI ArcGIS Blog,
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/product/analytics/deriving-temperature-from-landsat-8-
thermal-bands-tirs/

Ciotkosz A., Kesik A. 1989: Teledetekcja satelitarna. PWN, Warszawa.

COM 2013: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondéw ,,Zielona infrastruktura — zwigkszanie kapitatu
naturalnego Europy”, COM (2013) 249 Final, Komisja Europejska, Bruksela.

da Silva Lima N., i inni. 2019: Mobile Application for Crowdmapping Accessibility Places and
Generation of Accessible Routes [w:] Ahram T., Falcdo C. (eds) Advances in Usability, User
Experience and Assistive Technology. AHFE 2018. Advances in Intelligent Systems and Computing,
vol 794. Springer, Cham.

Davies C., Macfarlane R., McGloin C., Roe M. 2006: Green infrastructure planning guide.
DOI:10.13140/RG.2.1.1191.3688.

Drobniak A., Baron M., Churski P., Muster R., Nowakowska A., Pietrzykowski T., Rzenca A.,
Trembaczowski L., Wegrzyn A., Zakrzewska-Pottorak A., 2020: Propozycje rekomendacji dla
obszaru sprawiedliwa transformacja. Grupa ekspercka ,,Sprawiedliwa Transformacja” dziatajaca w
ramach  Zespolu do spraw Rozwoju Przemystu Odnawialnych Zrédet Energii
i Korzysci dla Polskiej Gospodarki przy Ministrze Klimatu (Zarzadzenie Ministra Klimatu z dn.
2.04.2020, poz. 2). 15 maja 2020. Katowice — £.6dZ — Poznan — Wroctaw — Warszawa.

Eckersley P., England K., Ferry L. 2018: Sustainable development in cities: collaborating to improve
urban climate resilience and develop the business case for adaptation. Public Money Manag 38(5),
335-344.

Grafakos S., Viero G., Reckien D., Trigg K., Viguie V., Sudmant A., Graves C., Foley A., i inni.
2020: Integration of mitigation and adaptation in urban climate change action plans in Europe:
A systematic assessment. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 121, 109-623.

Guyadeen D., 2019: Evaluating the quality of municipal official plans in the Ontario-Greater Golden
Horseshoe Region, Canada. J Plan Educ Res, 121-143.

218



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Hellwig Z., 1968: Zastosowanie metody taksonomicznej do typologicznego podziatu krajow ze
wzgledu na poziom ich rozwoju i struktur¢ wykwalifikowanych kadr. Przeglad Statystyczny, 15 (4),
307-327.

Ignar S., 1986: Okreslanie opadu efektywnego metoda SCS. Maszyn. Kat. Bud. Wod. SGGW.
Warszawa.

Ignar S., 1993: Metodyka obliczania przeptywow wezbraniowych w zlewniach nieobserwowanych.
Wyd. SGGW, Rozpr. Nauk. i Monogr., Warszawa.

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014: Summary for policymakers, [w:]
Edenhofer, O. i inni (ed.) Climate Change, 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of
Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change. Cambridge University Press, Cambridge.

Jarocinska A., Zagajewski B. 2008: Korelacja naziemnych i lotniczych teledetekcyjnych
wskaznikow roslinnosci dla zlewni Bystrzanki. Teledetekcja Srodowiska, 40, 100-124.

Jawgiel K., 2021: Modelowanie splywu powierzchniowego w aspekcie miejskich powodzi
btyskawicznych (UFF) w zlewniach aglomeracji poznanskiej. [Rozprawa doktorska] Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Lee T., Yang H., Blok A. 2020: Does mitigation shape adaptation? The urban climate mitigation-
adaptation nexus. Clim Pol 20(3), 341-353.

Lohr K., Weinhardt M., Sieber S. 2020: The “World Caf¢” as a Participatory Method for Collecting
Qualitative Data. International Journal of Qualitative Methods.

LSDS 2019: Landsat 8 (L8) Data Users Handbook, LSDS-1574 version 5.0. Department of the
Interior U.S. Geological Survey.

LSDS 2020: Landsat 8 Collection 2 (C2) Level 2 Science Product (L2SP) Guide, LSDS-1619 version
2. Department of the Interior U.S. Geological Survey.

Lupa P. 2020: Wplyw zielonej infrastruktury na warunki termiczne miast poéinocnej Wielkopolski
oraz jej miejsce w lokalnej polityce klimatycznej. Rozwdj Regionalny I Polityka Regionalna, (52),
219-233.

Majkowska A., Kolendowicz, L., Pétrolniczak, M., i inni. 2017: The urban heat island in the city of
Poznan as derived from Landsat 5 TM. Theor Appl Climatol 128, 769-783.
https://doi.org/10.1007/s00704-016-1737-6

Marsz A., Styszynska. 2019: Skala i przyczyny zmian temperatury najcieplejszych miesigcy roku
nad obszarem Polski po roku 1988, [w:] Chojnacka-Ozga L., Lorenc H., Wspolczesne problemy
klimatu Polski. IMGW. Warszawa, 9-26.

Ministerstwo $rodowiska, 2019: Podrecznik adaptacji dla miast — wytyczne do przygotowania

Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu.

219



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Pociask-Karteczka J., Zychowski J., 2014: Powodzie btyskawiczne (flash floods) — przyczyny
i przebieg [w:] T. Ciupa, R. Suligowski, red. Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej
PTG, Il, 213-226.

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 6 maja 2010 r. w sprawie bialej ksiegi Komisji
zatytutowanej ,,Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania”. Dziennik Urzgdowy Unii
Europejskiej 2011/C 81 E/115. EUR-lex: https://eur-lex.europa.eu.

Rouse J. W. Jr., Haas R. H., Schell J. A., Deering D. W. 1973: Monitoring the vernal advancement
and retrogradation (green wave effect) of natural vegetation. Prog. Rep. RSC 1978-1, Remote
Sensing Center, Texas A&M Univ., College Station, nr E73-106393, 93.

Rzeszewski M., Kotus J., 2019: Usability and usefulness of internet mapping platforms in
participatory spatial planning. Applied Geography, 103, 56-69.

See L., Mooney P., Foody G., Bastin L., Comber A., Estima J., Fritz S., Kerle N., Jiang B., Laakso
M., Liu H-Y., Mil¢inski G., Niksi¢ M., Painho M., P6dor A., Olteanu-Raimond A-M., Rutzinger M.
2016: Crowdsourcing, Citizen Science or Volunteered Geographic Information? The Current State
of Crowdsourced Geographic Information. ISPRS International Journal of Geo-Information, 5(5):55.
United Nations, 2015: Transforming our world: The 2030 Agenda for sustainable development.
Washington,
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/21252030%20Agenda%20for%20Sustai
nable%20Development%20web.pdf [dostep 16.04.2021].

Qi J.-D., He B.-J., Wang M., Zhu J., Fu W.-C. 2019: Do grey infrastructures always elevate urban
temperature? No, utilizing grey infrastructures to mitigate urban heat island effects. Sustainable
Cities and Society, 46, 101392.

Walawender J. 2009: Wykorzystanie danych satelitarnych Landsat i technik GIS w badaniach
warunkow termicznych miasta (na przykladzie aglomeracji krakowskiej). Prace Geograficzne,
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, 122, 81-98.

Walawender J., Hajto M., Iwaniuk P. 2011: Zastosowanie algorytmu ,,pojedynczego okna” do
opracowania map temperatury powierzchni ziemi na podstawie danych satelitarnych Landsat.
Roczniki Geomatyki T. IX. 4(48), 139-150.

Walawender J., Szymanowski M., Hajto M., Bokwa A. 2014: Land surface temperature patterns in
the urban agglomeration of Krakow (Poland) derived from Landsat-7/ETM+ data. Pure and Applied
Geophysics 171 (6), 913-940.

World  Bank, 2010: Cities and Climate Change. An  Urgent  Agenda.
http://hdl.handle.net/10986/17381

Wojtowicz A., Wojtowicz M., Piekarczyk J. 2005: Zastosowanie teledetekcji do monitorowania
i oceny produktywnosci plantacji rzepaku. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, 26, 269-276.
Wrzesinski D., Perz A., 2016: Cechy rezimu odptywu rzek w zlewni Warty; Badania Fizjograficzne
R. VII — Seria A — Geografia Fizyczna (A67), 289-304.

220


https://eur-lex.europa.eu/

41. Wrzesinski D., Perz A., 2019: Odplyw rzeczny i jego struktura [w:] Choinski A. (red.) Wody

Wielkopolski. Wydawnictwo naukowe UAM, Poznan, 114-125.

42. WWEF Polska, 2021: Zbiornik Wielowie$ Klasztorna — dlaczego budowa zbiornika w obecnej formie

budzi duze watpliwosci, https://straznicy.wwf.pl/zbiornik-wielowies-klasztorna-dlaczego-budowa-
zbiornika-w-obecnej-formie-budzi-duze-watpliwosci/ [dostep: 2.05.2022].

43. Zhou, D., Xiao, J., Bonafoni, S., Berger, C., Deilami, K., Zhou, Y., Sobrino, J. A. 2019: Satellite

remote sensing of surface urban heat islands: Progress, challenges, and perspectives. Remote
Sensing, 11(1). DOI:10.3390/rs11010048.

Spis dokumentow strategicznych i planistycznych wykorzystanych do
analizy powigzan z PAdZKAKO

1.

Cohesion in Europe towards 2050. Eighth report on economic, social and territorial cohesion.
European Commission Directorate-General for Regional and Urban Policy Unit B1 — Policy
Development and Economic Analysis. European Union, 2022. Luxembourg.

COM 2019: Europejski Zielony Lad. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady
Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow. COM (2019) 640
Final, Komisja Europejska 11.12.2019 r. Bruksela.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.
25 stycznia 2011 r. Warszawa.

Krajowa Polityka Miejska 2023. Dokument przyjety uchwata Rady Ministrow w dniu 20
pazdziernika 2015 r. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju, 2015. Warszawa oraz projekt
Krajowej Polityki Miejskiej 2030 — przyjety ostatecznie w czerwcu 2022 r.

Krajowy plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030. Zatozenia i cele oraz polityki dziatania.
Ministerstwo Aktywow Panstwowych. Dokument przyjety przez Komitet do Spraw Europejskich
na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019 r. Warszawa.

Ochrona i racjonalna gospodarka wodna na terenie Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zatgcznik
do uchwaty nr TO/3/2021 Rady Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej z dnia 29 stycznia 2021 r.
Stowarzyszenie Aglomeracja Kalisko-Ostrowska, 2020. Kalisz.

Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Kalisza do 2030 roku. Uchwata nr XV/236/2019 Rady
Miasta Kalisza z dnia 24 pazdziernika 2019 r. Kalisz.

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry. Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 18 pazdziernika 2016 r. Dziennik Ustaw 2016, poz. 1967.

Plan przeciwdziatania skutkom suszy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca

2021r. Dziennik Ustaw 2021, poz. 1615.

221



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Wielkopolskiego. Wielkopolska 2020+.
Zatacznik nr 1 do uchwaty nr V/70/19 Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 25 marca
2019r. Poznan.

Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry. Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016r. Dziennik Ustaw 2016, poz. 1938.

Polityka Energetyczna Polski do 2040r. Zatacznik do uchwaty nr 22/2021 Rady Ministrow z dnia
2 lutego 2021r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Warszawa.

Program Ochrony Powietrza dla strefy miasto Kalisz. Zalacznik do Uchwaty Nr XX1/392/20
Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 13 lipca 2020 r. Sejmik Wojewodztwa
Wielkopolskiego. Poznan.

Program Ochrony Powietrza dla strefy wielkopolskiej. Zatacznik do Uchwaty Nr XX1/391/20
Sejmiku  Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 13 lipca 2020 r. Sejmik Wojewodztwa
Wielkopolskiego. Poznan.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Wielkopolskiego do roku 2030. Wojewddztwo
Wielkopolskie. 2020. Poznan.

Program poprawy bezpieczenstwa — funkcjonowania systemu przeciwdzialania i ograniczania
skutkéw wystepowania zjawisk katastrofalnych oraz awarii na obszarze Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej na lata 2021-2027. Zatacznik do uchwaly nr 4/2021 Rady Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej z dnia 16 czerwca 2021 r. Stowarzyszenie Aglomeracja Kalisko-Ostrowska. Czerwiec
2021. Kalisz.

Protokét z Kioto do Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu,
sporzadzony w Kioto dnia 11 grudnia 1997r. Dziennik Ustaw 2005 nr 203, poz. 1684.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu. Dziennik Ustaw 2012, poz. 1031 z p6zn. zm..

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa 2030r.). Dokument
przyjety uchwata Rady Ministréw w dniu 14 lutego 2017 r. Ministerstwo Rozwoju. Departament
Strategii Rozwoju. Warszawa.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Wielkopolskiego do 2030 roku. 27 stycznia 2020r. Zarzad
Wojewaddztwa Wielkopolskiego. Poznan.

Strategiczny Plan Adaptacji dla Sektorow i Obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030. Ministerstwo Srodowiska. Pazdziernik 2013r. Warszawa.
Transforming our world. The 2030 Agenda for sustainable development. United Nations, 2015
Washington, https://sdgs.un.org/publications/transforming-our-world-2030-agenda-sustainabl
e-development-17981 (dostgp 17.03.2022).

Ustawa z dnia 15 lipca 2020 r. o zmianie ustawy o zasadach prowadzenia polityki rozwoju oraz

niektorych innych ustaw. Dziennik Ustaw 2020, poz. 1378.

222



24. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska. Dziennik Ustaw z 2020 r. poz. 1219

z pdzn. zm.
Spis rycin
Ryc. 2.1.1. Elementy oceny podatnosci obszaru na zmiany klimatu. Zrodto: Opracowanie wlasne na
podstawie Podrecznika adaptacji dla miast (2019).......ccviviiiiiriiiisee e 9
Ryc. 3.1.1. Cele zréwnowazonego rozwoju. Zrodto: Portal Gov.pl:
https://www.gov.pl/web/polskapomoc/cele-zrownowazonego-TOZWOJU...........ccveveveererenrenienienreneenns 19
Ryc. 3.1.2. Europejski Zielony Lad. Zrédto: Europejski Zielony £ad (2019, 5. 4)....cc.ccvvrrrerercnnnee, 20
Ryc. 3.2.1. Cele klimatyczno-energetyczne Polski do 2030 r. Zrodto: Krajowy Plan na rzecz energii i
Klimatu 2021-2030 (2019, S. 20). ...vcveveiiieiirieiireisi et 29
Ryec. 3.2.2. Struktura filaréw, celow i projektow Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku. Zrodto:
Polityka energetyczna Polski do 2040 1. (2021, S. 5). c.uevcveiiiiiiee e e se e se et sre e 30
Ryc. 4.1.1. Park Krajobrazowy Dolina Baryczy z lotu ptaka. Zrodto: https://wlkp24.info/ ................. 47

Ryc. 4.1.2. Uzytkowanie ziemi i formy ochrony przyrody w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. ....... 49

Ryec. 4.1.3. Uszczelnienie nawierzchni w gminach i obrgbach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. ..... 51

Ryc. 4.1.4. Hydrografia i uwarunkowania hydrolOgiCZNe...........cccooveviiiiiiieii i 54
Ryc. 4.1.5. Zbiornik Szate w gminie Opatowek. Zrodto: https://WKalisZu.pl/ .........cevvervrnreneereninnen. 56
Ryc. 4.1.6. Roczne zuzycie wody [hm®] w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto: GUS.............. 58

Ryec. 4.1.7. Liczba zgondéw w tygodniach letnich 25-34 wg. 1ISO-8601 w latach 2010-2020 w Polsce
wraz z liniami trendu dla grup >80 i 41-60 lat (a) oraz zalezno$¢ pomiedzy liczba dni upalnych a

liczba zgondw Polakow w wieku > 80 lat w dniach 25.06-01.07.2018 r. (b). Zrédto opracowanie

wlasne na podstawie danych GUS 1 IMGW........coooiiiiiiiiiiiiie e 59
Ryc. 4.1.8. Zmiany liczby mieszkancéw w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrédto:

opracowanie wlasne na podstawie GUS.........cooiiiiiiiiiiie e 61
Ryc. 4.1.9. Gesto$¢ zaludnienia (osoby/km?) w obrgbach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. ............ 63

Ryc. 4.1.10. Informacja z o ztym stanie powietrza w dniu 18.01.2021 r. w Kaliszu i regionie. Zrodto:
TIPS /WVWWIW.SE.PH ..ottt bt 66
Ryc. 4.1.11. Turbina wiatrowa w miejscowosci Brzezie w gminie Pleszew. Zrodto: Google street
VIBW. . bbb 70
Ryc. 4.1.12. Srednia roczna temperatura powietrza w roku 2020 w Polsce. Zrédto: Opracowanie
wlasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok

2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/10K ..........ccccerriirieiininienine e 71
Ryc. 4.1.13. Klasyfikacja rocznej temperatury powietrza w wyznaczonych regionach . Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok

2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/r0K..........ccccoriiiiie i 73

223



Ryc. 4.1.14. Roczne sumy opadéw atmosferycznych w roku 2020. Zrodto: Opracowanie wiasne na
podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok 2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-
MONIEONTNG/HE2020/T0K. ...ttt eb e n e 75
Ryc. 4.1.15. Zmienno$¢ wieloletnia warunkéw opadowych na wybranych stacjach synoptycznych.
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu klimatu polski, rok

2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/10K..........ccccovriiiriiiccee e 76
Ryc. 4.1.16. Rozmieszczenie stacji synoptycznych w Polsce na tle regionow

fizycznogeograficznych. Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie IMGW, Biuletyn monitoringu
klimatu polski, rok 2020, https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/rok ..........c.ccecvrreeene. 77
Ryc. 4.1.17. Srednioroczna temperatura w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrédto:
Opracowanie wilasne na podstawie danych IMGW. .........cccoiiiiiiiiiiiie s 78
Ryc. 4.1.18. Srednioroczna wilgotno$é powietrza w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW. .........ccccoiiiiiiiiiiiici s 79
Ryc. 4.1.19. Srednioroczna predko$é wiatru w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW ..ot 80
Ryc. 4.1.20. Roczna suma opadow w regionie wielkopolskim w 2020 roku. Zrédto: Opracowanie
wlasne na podstawie danych IMGW. ........ocooiiiiiiiiii bbb 81
Ryc. 4.1.21. Srednia temperatura powietrza w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/...........ccooviiiiniiiiiiee s 83
Ryc. 4.1.22. Miesigczna suma opadéw w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrodto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/............ccooviiiiiiiiieice s 83
Ryc. 4.1.23. Srednia miesieczna predkos¢ wiatru w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/............ccooviiiiiiiiieiee s 84
Ryc. 4.1.24. Srednia miesigczna wilgotno$¢ wzgledna w scenariuszu RCP 4.5 dla obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-Scenariusze-portall...........cccoccveiveieiecieiie e 84
Ryc. 4.1.25. Srednia miesieczna temperatura w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekadg 2011-2020. Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portall...........cccccovvreeie i 85
RycC. 4.1.26. Srednia miesieczna suma opadu w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekadg 2011-2020. Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portall...........cccccovv e 85

224



Ryc. 4.1.27. Srednia miesieczna predko$é wiatru w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/...........cccoviiiiiiiiieiee s 86
Ryc. 4.1.28. Srednia miesigczna wilgotno$¢ wzgledna w scenariuszu RCP 8.5 dla obszaru Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej dla dekady 2051-2060, w poréwnaniu z dekada 2011-2020. Zrédto:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/...........ccccoeiiiniiiieicee s 86
Ryc. 4.2.1. Wrazliwo$¢ Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na skutki suszy wg sektoréow gospodarki.
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie PPSS, GUS, BDOT. ........cccoovvereeierererereseseeseesesisieeas 96
Ryc. 4.2.2. Wrazliwos¢ Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na skutki suszy. Zrodto: Opracowanie
A2 2 1) 1 LS PP P T UP R OU RSP TPTPP 99
Ryc. 4.2.3. Powodzie btyskawiczne w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej; A: Ostréw Wielkopolski, ul.
Marii Konopnickiej, 9 lipca 2021, zrodto: ostrow24.tv; B: Kalisz, ul. 3 maja, 25 lipca 2014, zrédto:
tvp.info; C: Pleszew, ul. Poznanska, 27 lipca 2018, zrédto: pleszew.naszemiasto.pl.........ccccevvrnennne 103
Ryc. 4.2.4. Zmienno$¢ roczna wystgpowania powodzi btyskawicznych w Aglomeracji Kalisko-

(@Y (0 LTYES] =T USSR 105
Ryc. 4.2.5. Obszary potencjalnie zagrozone powodziami btyskawicznymi i rzecznymi w Aglomeracji
KaliSKO-OSITOWSKIE] . ...vevveieiiieic ettt sttt e s be et e st e e be e besae e e e s beaaeeseesteenbenre s 108
Ryc. 4.2.6. Zagrozenie powodziami btyskawicznymi (historyczne — po lewej, prawdopodobne — po
prawej) wg obrebow ewidencyjnych w Aglomeracji Kalisko-OStrowsKi€]. ........ccccevvviviireiiiinninnnnn 110
Ryc. 4.2.7. Wrazliwo$¢ na wystgpowanie powodzi btyskawicznych wg obrgbow ewidencyjnych w
Aglomeracji KaliSKO-OStrOWSKIE]. .........cciriiiiiiiiiiiie e 111
Ryc. 4.2.8. Rozktad przestrzenny temperatury powierzchniowej w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej
(dla warunkoéw pogody radiacyjnej w okresie p6znowiosennym i letnim na podstawie analizy 7. zdj¢é
satelitarnych wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST). ...ccceoeiieiiiiiriieniesieneeee s 118
Ryc. 4.2.9. Rozktad przestrzenny odchylen $redniej temperatury powierzchniowej w Aglomeracji
Kalisko-Ostrowskiej (dla warunkow pogody radiacyjnej w okresie poéznowiosennym i letnim na
podstawie analizy 7. zdje¢ satelitarnych wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST). ...cccccovvvvvevenene. 119
Ryc. 4.2.10. Zwigzek miedzy Srednig temperaturg powierzchniowg a srednimi warto$ciami
znormalizowanego roznicowego wskaznika wegetacji (NDVI) obliczonymi dla obrebow
ewidencyjnych Aglomeracji Kalisko-OStrOWSKIE]. .........ccccveiiiiiiieiiieiie e 124
Ryc. 4.2.11. Temperatura powierzchniowa (°C) wg klas pokrycia terenu w Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych BDOT 10k GUGIK oraz analizy 7.
zdje¢ satelitarnych Landsat 8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody
radiacyjnej w okresie pOZNowiosennym 1 I8tNIM. ........cooririiieriniei e 127
Ryc. 4.2.12. Lesisto$¢ gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej a rozktad temperatury

powierzchniowej. Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych)

225



oraz analizy 7. zdje¢ satelitarnych Landsat 8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach
pogody radiacyjnej w okresie pOZnowiosennym i Ietnim. ........c.cceceririierinenie e 128
Ryec. 4.2.13. Narazenie ludnosci na oddziatywanie $redniej temperatury powierzchniowej (°C) w
czasie pogody radiacyjnej w okresie péznowiosennym i letnim (na podstawie analizy 7. zdjgc
satelitarnych wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST). ...ccceoeieiieieiiiee e 129
Ryc. 4.2.14. Waloryzacja zagrozenia oddzialywania wysokich temperatur otoczenia w obrebach
ewidencyjnych na podstawie odchylen temperatury powierzchniowej (°C) w czasie pogody radiacyjnej
w okresie p6znowiosennym i letnim (na podstawie analizy 7. zdj¢¢ satelitarnych wykonanych w godz.
11.38-11.44 CEST )itttk ettt bbb bbbt bt b bbbt b bbb bt 130

Ryc. 4.3.1. Trzy wymiary oceny zdolnos$ci przystosowawczych gmin do zmian klimatu. Ujecie

LE=T0 =] 4074 T PRSP 134
Ryc. 4.3.2. Schemat konstrukcji syntetycznego wskaznika zdolnoéci adaptacyjnych gmin do zmian
KIIMBEU. ¢ 137
Ryec. 4.3.3. Potencjal gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do przeciwdziatania zmianom klimatu.
............................................................................................................................................................. 141
Ryc. 4.3.4. Wskaznik opisujacy ograniczanie emisji Z OZIZEWANIA. .........eerueereerrerresireasreesieeseesnens 142
Ryc. 4.3.5. Wskaznik opisujacy ograniczanie emisji Z transSportll. ........coeceereereerrernesniessreeseeseesinens 143

Ryc. 4.3.6. Wskaznik opisujacy poziom informacji o jako$ci powietrza i sposobach ich udostepniania.

............................................................................................................................................................. 144
Ryc. 4.3.7. Kontrole paliw stosowanych w systemach grzewczych (piece i kotty grzewcze). ........... 145
Ryc. 4.3.8. Udziat OZE w produkcji energii W gminach. .........c.ceoveiiriniiiiiiiennsese e 146
Ryc. 4.3.9. Potencjat dostosowania gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do zmian klimatu. ....... 148
Ryc. 4.3.10. Wskaznik — Mata retencja w gminach. ..........ccoceeviiiiieiiiieic e 149
Ryc. 4.3.11. Wskaznik — usuwanie skutkow zjawisk ekstremalnych. Pierwsza rycina do usunigcia. 151
Ryc. 4.3.12. Wskaznik zaangazowania samorzadéw w osigganiu celow klimatycznych. .................. 153
Ryc. 4.3.13. Wskaznik - mozliwo$ci finansSowe SIMIN. ........cccervreeiinenieeneniene e 154
Ryc. 4.3.14. Wskaznik — kapital SpoIeCzny. ........ccceiiiiiiiiiiiie e 156
Ryc. 4.3.15. Planowanie strategiczne — liczba dokumentéw wspierajacych lokalng polityke
KITMAEYCZING. ..eettiiiteete ettt bbbt bbb ekt e bt e bt e sbeesae e sheesmb e e nb e e b e e nbeenbeennreas 157
Ryc. 4.3.16. Zarzadzanie kryzysowe w gminie — liczba dokumentéw odnoszacych si¢ do zarzadzania
KIYZYSOWEGO. ...ttt ettt ettt sttt s b et e e st e e te et e s be et e s beeae e s beebeesbesbeeteesbesaeeseesbeaaeeseesbeeneesreateentenrean 158
Ryc. 4.3.17. Formy edukacji ekologicznej w gminach (liczba/rodzaje-aktywnosci). .........c.ccvvervennee 159
Ryc. 4.3.18. Zdolnosci adaptacyjne gmin Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej do zmian klimatu. Zrodto:
OPTACOWANIE WEASTIC. ...vviriiieiiitiee st r e r e re e n e n e e nn e nrennes 160
Ryc. 4.4.1. Wyniki pierwszego warsztatu konsultacyjnego. Zrodto: opracowanie whasne................. 164

RyC. 4.4.2. Przyktadowe karty wykonane przez uczestnikéw II warsztatu. Zrodto: opracowanie

L2 €213 4 1SRRI 173



Ryc. 4.4.3. Struktura ocen poziomu istotnosci problemoéw zwigzanych ze zmianami klimatu na
obszarze AKO. Zrodto: opracowanie wlasne. Objasnienia: 1 — problem najmnigj istotny, 2 — problem

o matoistotny, 3 — problem o $redniej istotnosci, 4 — problem o duzej istotnosci, 5 — problem

NAJDAITZIE] ISTOINY. ...t sr ettt n e nnenen e 174
Ryc. 4.4.4. Rozktad przestrzenny lokalizacji wskazywanych przez uzytkownikow #MapujKlimat

zwigzanych ze zmianami klimatu na obszarze Aglomeracji Kalisko-OStrowskiej. ...........cc.ccccevvennee. 181
Ryc. 5.0.1. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. na suszg. ............ 188

Ryc. 5.0.2. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej wynikajacy z
zagrozenia powodziami i podtopieniami oraz ggstosci zaludnienia. .........coevveeverieeiiieiienieenee e 190
Ryec. 5.0.3. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomerajci Kalisko-Ostrowskiej wynikajacy z
zagrozenia wysokimi temperaturami oraz gestosci zaludnienia...........ccoovveviiiiiiiic i 191

Ryec. 5.0.4. Rozktad przestrzenny wrazliwosci Aglomerajci Kalisko-Ostrowskiena zmiany klimatu. 192

Spis tabel

Tab. 4.1.1. Uzytkowanie ziemi w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej oraz woj. wielkopolskim. Zrodto:

Opracowanie wlasne na podstawie BDOO (2021).....ccoiiiiiiiiiiiiiiieieesiee e 45
Tab. 4.1.2. Uzytkowanie ziemi w gminach tworzacych Aglomeracje Kalisko-Ostrowska. Zrodto:
Opracowanie wlasne na podstawie BDOO (2021)......coiiiiiiiiiiiiiiieieesiee e 46
Tab. 4.1.3. Powierzchnia i udziat form ochrony przyrody w gminach Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie GDOS, 2021........c..cvveveererreeeeersreereeeiesoenes 47
Tab. 4.1.4. Poziom uszczelnienia powierzchni w gminach Aglomeraciji Kalisko-Ostrowskiej. Zrédto:
Copernicus LMS, Imperviousness Density 2006 i 2018. ...........ccceveiririiinineneneeese e 52
Tab. 4.1.5. Gtéwne zbiorniki wodne w Aglomeracji Kalisko-OStrowskKiej. ..........cccccevvvvriiniincncniennnn. 56

Tab. 4.1.6. Zmiany liczby mieszkancéw w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto:
opracowanie wlasne na podstawie GUS.........cooiiiiiiiiiiie e 62
Tab. 4.1.7. Zestawienie gmin na obszarze ktorych wystapito przekroczenie normowanych pozioméw
zanieczyszczen w 2020 r. Zrodto: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2021.........c.ccovvveveenee. 64
Tab. 4.1.8. Srednie warto$ci pomiaréw na wszystkich stacjach monitoringowych GIOS
zlokalizowanych na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Na czerwono oznaczono wartosci
wyzsze od normy. Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS:
http://powietrze.gios.goV.PUPJPICUITENTE ..o 66
Tab. 4.1.9. Srednie wartosci pomiaréw na stacjach monitoringowych GIOS dla lat 2004-2020

zlokalizowanych na obszarze Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Na czerwono oznaczono wartosci

227



wyzsze od normy. Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS:
http://powietrze.gios.goV.PI/PJPICUITENTE .........cooiiieirie s 67
Tab. 4.1.10. Wykaz planowanych dziatan naprawczych w zakresie ochrony powietrza. Zrodto:
Program ochrony powietrza dla strefy miasto Kalisz, Program ochrony powietrza dla strefy
WIBIKOPOISKIE]. ...ttt n e nen e 67
Tab. 4.1.11. Liczba kotlow przeznaczonych do wymiany, koszt wymiany oraz zaktadany efekt
ekologiczny w gminach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej. Zrodto: programy ochrony powietrza dla
strefy miasto Kalisz oraz dla strefy WielKOPOISKIE]. ..........cocviiiiiiiiiiiiiiecc e 69
Tab. 4.1.12. Moc zainstalowana OZE w powiatach Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej na tle $redniej
krajowej. Zrédto: energy.instrat.pl na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki. ..................... 70
Tab. 4.2.1. Wykaz gmin zagrozonych susza. Zrodto: PPSS 2019. Objasnienia: gm — gmina miejska,
OW — OIMHNA WIEJSKA. ..vevviveitieieite et ieste ettt ettt e te et e st e te et e s beets e beaae e e e s beeaeesaesbeesbesbeeseenbesaeeneenee e 89

Tab. 4.2.2. Wrazliwo$é sektoréw gospodarki na poszczegolne rodzaje suszy. Zrodto: PPSS (2019) na

podstawie: Jarzabek 1 0. (2013)....eciiiiiiiii e e 90
Tab. 4.2.3. Wykaz gmin narazonych na skutki suszy wg sektoréw gospodarki. Zrodto: PPSS (2019).

Objasnienia: gm — gmina miejska, QW — gMmMina WIEJSKAL. ........ccervrririririieriesie e 91
Tabela 4.2.4. Glowne przedsigbiorstwa wrazliwe na skutki suszy i niedoborow wody...........cccervenen. 94

Tab. 4.2.5. Liczba interwencji strazy pozarnej w zakresie podtopien i przyboréow wod wg gmin w
latach 2011-2021 w Aglomeracji Kalisko-OStrOWSKIE]. .......cccoveiiiiiiiiice e 103
Tab. 4.2.6. Najistotniejsze hot-spoty zidentyfikowane w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej............. 105
Tab. 4.2.7. Klasyfikacja wrazliwosci obreboéw ewidencyjnych na powodzie btyskawiczne. Zrodto:
opracowanie wlasne. Objasnienia: wrazliwo$¢ 1 — niska, 2 — umiarkowana, 3 — wysoka. ................. 110
Tab. 4.2.8. Liczba 0s6b, na ktorych wptyw majg powodzie btyskawiczne wg gmin. Objasnienia: Gm —
gmina Miejska, QW — gMING WIEJSKAL........c.uiuiriiriiieiiiisii sttt 113
Tab. 4.2.9. Temperatura powierzchniowa na obszarach miejskich i wiejskich Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Zrodto: opracowanie whasne na podstawie analizy 7. zdjeé satelitarnych Landsat 8
wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody radiacyjnej w okresie
POZNOWIOSENNYIM T LTI ..vvitiiiiiiti ittt ettt b e bbb bbb b e e e nne e 121
Tab. 4.2.10. Temperatura powierzchniowa wg klas pokrycia terenu w Aglomeracji Kalisko-
Ostrowskiej. Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych BDOT 10k GUGIK oraz analizy 7.
zdje¢ satelitarnych Landsat 8 wykonanych w godz. 11.38-11.44 CEST w warunkach pogody

radiacyjnej w okresie pOZNowiosennym 1 I8tNIM. ........cooiririeiiniei e 126
Tab. 4.3.1. Wskazniki diagnostyczne przeciwdzialania zmianom klimatu. ..........cc.ccoovvveiinininnnne 139
Tab. 4.3.2. Wskazniki diagnostyczne adaptacji gmin do zmian klimatu. ...........c.cceovriiienininicnene 147

Tab. 4.3.3. Wskazniki diagnostyczne dziatan horyzontalnych podejmowanych przez gminy dla

osiggania celOw KIimatyCZnyCh. ........cccvoiiiiiiiii s 152

228



Tab. 4.4.1. Ranking problemow zwigzanych ze zmianami klimatu na obszarze Aglomeracji-Kalisko-
Ostrowskiej wedtug ich istotnos$ci dla rozwoju spoteczno-gospodarczego w opinii uczestnikow
warsztatu. Zrodlo: OPracoWANie WHASNIC. ...........c..cvuevrirruerieieesesessessessessessessessesses e s s s s, 175
Tab. 5.0.1. Podziat obrebow ewidencyjnych na typy rézniace si¢ wrazliwoscia na zmiany klimatu.
Zrédto: opracowanie wlasne. Objasnienia: 1 — niskie, 2 — srednie, 3 — WYSOKI€. ........cocvverrrrrrernenns 187
Tab. 5.0.2. Zasady podziatu obrgbow ewidencyjnych na typy réznigce si¢ wrazliwoscig na zmiany
klimatu. Zrodto: OpracoWanie WHASIE. ..........c..cevevevrieeseicicissiessessessesse s ssessesses et s, 188
Tab. 6.3.1. Rekomendowane dziatania realizacyjne wedtug podmiotow wdrazajacych i osi
Q10T L0 4101 o o USSP 202
Tab. 6.3.2. Przestrzenny wymiar dziatan realizacyjnych do Planu adaptacji do zmian klimatu

Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej (Objasnienia: X-istotne, XX-bardzo istotne, XXX-kluczowe)..... 207

229



